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EEN BIJZONDER OMBOUW-SPOELSTEL
Mu-Core’s nieuwste spoelstel, dat wij u hierbij voorstellen is een 

gebeurtenis. Mu-Core heeft in deze spoelen de lange-goif prijs
gegeven. Alle lange-golf uitzendingen kunt u immers tóch' 

op middengolf hoorenl In de plaats daarvan bevat deze 
nieuwe Mu-Core serie een korte-golf bereik, n.I.

15i2—52 meter. Dat is een goede ruil!!
van

\

U ziet: Mu-Core zorgt steeds voor aange
name verrassingen. Mu-Core spoelen zijn 

stuk voor stuk geijkt voor precisie. 
Moeite noch kosten worden ge- ' 

spaard om u een zoo volmaakt ' 
mogelijke ontvangst te kun- . 

nen geven! Daarom:

\
j

Typen 502—532
Prijs per stuk f 2.90

C.t. No. 6020/21 7
Voor Goede Spoelen
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MU=CORE 1

'n Superproduct van Amroh-Muiden
I
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Voorden handel o.a. ook verkrijgbaar bij: N.V. „HARAF RADIO", Schenkweg 14, Den Haag.
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Radio-Bulletin is het 
populairste Radiobiad!
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UITGAVE
van den

MJIDERKRIflG
Populair tijdschrift voor 
amateurs, studeerenden 
en belanqhebbenden bij 
den handel in radio-on- 

derdeelcn

dc historie deze man niet heeft vergeten.

Toen Marconi aaukondigdc, dat het moge
lijk was berichten door de lucht te zenden 
zonder draadverbinding, dus tusschcn dc 
stations en dit bewees door dc letter S 
(van succes) over dc Atlantische Oceaan 
te seinen, inopperden ouden van dag 
en raadpleegden hun Bijbels. De jeugdige 
„clcctrischc experimcntccrdcrs", die men- 
schen, die clcctrische motors bouwden en 
elementen om ze te voeden, zij, die in 
hun achtertuin telefoondraden spanden, 
ontdekten, dat er nog wat intcrcssanters 
was dan „elcctricitcit”. Als cén man vroeg 
men „Hoe doet ie het?" en met één doel 
voor oogen ging men voort om het zelf 
te vinden.
Vroeg in het radiobceld zien wij dus reeds 
de amateurs, het begin van de grootsche 
amatcur-radio-beweging, die zich voor 
oogen stelden de radio te gebruiken en 
aan te hangen, niet als persoonlijk winst- 
object of zakcnbelang, maar uitsluitend 
als liefhebberij teneinde hun vrijen tijd 
er mede door te brengen. Terloops zij 
opgemerkt dat de sport zeer spontaan 
ontstond. Niemand zei: Laat ons amateur- 
radio beginnen teneinde daarna koelwcg 
met de ontwikkeling aan te vangen. Integen
deel, het bloeide onafhankelijk in de ge
dachten van honderden jeugdigen die in 
het nieuwe wetenschappelijk wonder een 
instrument voor persoonlijke communica
tie zagen. Ééns begonnen groeide en 
groeide het. Niets heelt het nog kunnen
sloppen. Nog steeds groeit het----
't Is moeilijk te zeggen, wat de aanvangsda
tum dezer wijdvertakte beweging isgeweest, 
doch wij mogen aannemen, dat het jaar 
1901 zoo’n beetje het begin is geweest.

Wordt vervolgd.

en

Amateur Radio is een gevestigde 
sport.
Duizenden hangen deze liefhebberij aan, 
terwijl organisaties dc beoefenaars van 
deze liefhebberij te samen binden en hun 
belangen verdedigen en behartigen. Lande
lijk bezitten de „Amateurs" hun eigen 
organen, terwijl een internationaal geres
pecteerd radiomuandblad QST te hunnen 
gunste wordt uitgegeven.
In verschillende landen maken de ama
teurs deel uit van leger- en vlootdicnsten 
en bestaan er afdeelingen in hun organi
saties, die met deze instanties samenwer
ken; in Amerika b.v. hebben zij hun 
bestaansrecht aaugetoond door hulp te 
bieden bij groote natuurrampen, terwijl 
de meeste landen hen erkennen als een 
waardcvollc tak der radio en hen ruimte 
in de lucht tocstaan wanneer het tot tec- 
kenen van internationale afspraken komt.

.11 ure011 i ook Amateur!
Lange bekendheid met liet amateur-ras 
heeft ons tot dc conclusie gebracht, dat 
’s werelds eerste amateur Marconi was. 
Dc verbeelding van zijn bestaan wordt 
stellig niet verminderd door het feit, dat

R.B. hoeft geen vaste veroohljnlngedatum, doch op minstens a nrs. per Jaar val» te 
rekenen :: Abonnementen kunnen te allen tijde in gaan :: Prijs fl. 1.BO per jaar. 
Voor Indiö en onze Vlaamsche vrienden fl. 2.— s: Overname van den Inhoud 
is gaarne toegestaan, doch uitsluitend na overleg met de Redactie :: Adres der 

Redactie: Muiden. Postrekening es214.
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ZONDER II
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= Vervolg van pag. 182, R-B No. 7.

weerstand spanningsvariaties in het rhythmc 
van de laagfrcqucnte modulatiespannmgen. 
Daar de spanningsvariaties aan de kathode 
tevens weer roosterspanningsvariaties betcc 
kenen, is hier ook weer een tegenkoppeling 
aanwezig, die de versterking geheel opheft, 
doch tevens — en dit is belangrijker — er 
toe bijdraagt de vervorming te verminderen.

De kathode-detector.

Onder deze benaming, die principieel onjuist 
is, doch door gebrek aan een betere maar 
door ons gebruikt zal worden, verstaan wc 
een gewijzigde vorm van plaat-detectie.

In de Amerikaansche en Engelschc literatuur 
vinden we de naam „infinite impedance de
tector" toegepast, waarmee men wil uit
drukken, dat het voornaamste kenmerk van 
deze methode de „oneindig" hoogc ingangs- 
weerstand is, m.a.w. dit systeem oefent in 
het geheel geen demping uit op de voor
gaande kring. In werkelijkheid gaat dit niet 
onder alle omstandigheden op, doch het kan 
waar zijn. De schakeling zelf is uiterst een
voudig. De lamp is een triode; de plaat ligt 
direct aan de anodespanning en is voor hoog- 
en laagfrequent spanningen door een conden
sator geaard. In de kathodeleiding bevindt 
zich een groote weerstand —50.000 a 100.000 
Ohm — die de lamp in het afknijppunt brengt, 
zooals voor plaatdetectie noodig is en waar
aan tevens de l.f. wisselspanningen ontstaan.
Via een scheidingscondensator en een h.f. 
filter worden zij naar de l.f. versterker geleid. 
Parallel aan de kathodeweerstand staat de 
„afvlakcondensator” voor de h.f. spanning; 
de waarde daarvan is zeer belangrijk, zooals 
wij straks zullen zien.
Voor zoover het de eigenlijke detectie be
treft. is de werking van het stelsel heel nor
maal; de lamp stelt zich automatisch op een 
bepaald evenwichtspunt in, waarbij een zeer 
kleine plaatstroom loopt. Een h.f. spanning 
op het rooster veroorzaakt een toename van 
de plaatstroom tijdens de positieve periodc- 
helften en dus ook een stijging van de span
ning aan de kathodeweerstand. Zoodra modu
latie aanwezig is, ontstaan aan de kathode-

c!
C 355. Kathodekoppcllng. locgcpnsl vóór een dlodc- 
dctector. De kathodeweerstand Rr, overbrugd met 1 
bezorgt de lamp op dr gebruikelijke uijze ure rooster- 
lóórspanning. De uttgangsspanmng vau de schakelm.: 
ontstaat over I., een h.f. smoor spoel met lajgc gelijk 
stroomueerstand (1500 a 2000 micro II voor toepassing :n 
Supers met een M I van r /6o kHz) en vordt t< c.. 
xoerd aan een diode, die zoo geschakeld is, d<it de s!r< 1 ■; 
door de belastmgsweerstand Rj het met de diodepI . it 
verbonden einde negatief maakt t.o.v, aaide I 'anaf de 
diodeplaat kan dus desgeuenscht ,1.1' C. worden afe< 
nomen. Rj vormt met CJ ueer een h.f filter.

Waarden: Rr — afhankelijk van lamptype, Rj
30.000 Ohm, Rj
500.000 Ohm. Cr — o.t mfd, Cs en Cj zoo mmfd, 
C4 — 0.05 mfd.

1

1 J0.000 Ohm, R4 450.000 of

Evenals bij de normale plaatdctector is het 
ook bij de kathodedetector gewer.scht, dat 
de toegevoerde signaalspanning niet al te 
klein is. Aan deze eisch zal over het algemeen 
beter voldaan kunnen worden met dit systeem, 
dan met een diodedetector, omdat de aanwe
zigheid van kringdemping toestaat meer pro
fijt te trekken van de h.f. versterking. Voor 
een tweekringer met één maal h.f. verster
king zou de kathode-detector wel eens de 
voorkeur kunnen verdienen boven de diode. 
In verband met de waarde van de paral lel - 
condensator over de kathode-weerstand valt 
op te merken, dat deze een aanmerkelijke 
invloed heeft op de gedragingen van de scha
keling. De inwendige lampcapaciteiten, in het 
bijzonder de capaciteit tusschen rooster en 
kathode, leveren een terugkoppeling op, die 
sterker is naarmate C2 kleiner en de rooster- 
kathode capaciteit grooter is. Van deze terug
koppeling zou men opzettelijk gebruik kun
nen maken om de demping in de kring te

C 206. Knthodedcdcc- 
tle. Ri vormI mei Cr 
een afilak/ilter voor de 
plaatstroom. R 2 is de 
kathodeweerstand. die de 
benoodigde n. rsp. ver
zorgt en waaraan levens 
de gelijkgerichte span
ningen ontstaan. C 2 is 
een parallelcondensator 
voor de h.f. spanning. 
R 3 vormt met C j een 

/»./. filter en via C J wordt de l.f. spanning naar de 
sterkteregelaar R 4 gevoerd.
Waarden: R 1 — 15000 Ohm, Ra — 50.000 Ohm, 
R3 — 50.000 Ohm, R4 — 500.000 Ohm, Cr — S mfd, 
C 2 en C 3 — 200 mmfd, C 4 -— 0.025 mfd.
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l
I

I Augustus 1922: Dr. Alexander Grciham Bell gestorven.188



verminderen en zoo de selectiviteit 
voeren. Voor kwaliteits-ontvangst is 
vérgaande „ontdemping" van de kring ongc- 
wenscht en is het dus raadzaam C 2 niet al 
te klein te kiezen. Anderzijds vormt C2 
een parallelweg voor de hoogere toonfrequen- 
ties over R 2 en mag dus niet te groot zijn, 
200 a 300 pF is een gunstige tusschcnwaarde. 
Wij weten, dat verschillende kwaliteits-ijve 
raars met veel succes gebruik maken van een 
cxtra-ontvangertje met één h.f. lamp. een 
kathode-detector en niet al te selectieve krin
gen, uitsluitend met het doel, de allersterk
ste en dus voornamelijk de binnenlandsche 
stations met onverbeterlijke geluidskwaliteit 
te kunnen ontvangen. Achter zulk een ont- 
vangertje volgt uiteraard een l.f. versterker 
waarin door tegenkoppcling, eventueel ver- 
eenigd met tooncorrectie, vervorming zooveel 
als practisch mogelijk is, wordt tegengegaan. 
Velen zullen er echter de voorkeur aan geven, 
in één apparaat gevoeligheid, selectiviteit en 
kwaliteit zoo gunstig mogelijk te vereenigen 
en hun keus vestigen op de Super.

De practische resultaten.
Beide detectiemethoden, dus zoowel de diode 
met voorafgaande kathode-gekoppelde triode 
als de kathodedetector, hebben wij beproefd 
in een MK 39 Super. Over de resultaten met 
het eerstgenoemde systeem kunnen wij vrij 
kort zijn; het bleek n.l. practisch niet al te 
goed uitvoerbaar en de oorzaak hiervan lag 
in overbelasting van de triode. In de diode- 
schakeling volgens fig. C 255 bleek de ontwik
kelde A.V.C. spanning niet bij machte om de 
versterking van de m.f. lamp voor sterke 
stations binnen de grenzen te houden. Het 
gevolg was hevige vervorming voor die

stations. Overigens leek de geluidskwaliteit 
zeer goed te kunnen zijn. zulks te beoordee- 
len naar de weergave bij kunstmatig vermin
derde gevoeligheid. Een oplossing voor het 
euvel der overbelasting had gevonden kunnen 
worden in een meer effectieve A.V.C, scha
keling, n.l. met afzonderlijke versterkerlamp 
en gclijkrichter, doch dit stuitte af op gebrek 
aan ruimte op het chassis. Ter verduidelijking 
diene, dat de MK 39 in kwestie niet in de 
normale uitvoering was, doch gebruikt werd 
met een afzonderlijke l.f. versterker. Hierdoor 
kwam dc plaats van de eindlamp vrij voor 
de dubbel-diode (EB 4) die hier noodzakelijk 
was, daar dc dioden van de EBC 3 natuurlijk 
niet meer benut konden worden nu het triode 
deel voor „aandrijving" van dc detector dienst 
deed. Als h.f. smoorspoel in de kathode- 
leiding van dc EBC 3 pasten wij het l.g. deel 
van een ijzerkern afstemspoel toe, hetwelk 
goed voldeed. Deze h.f. smoorspoel is een 
vrij belangrijk deel van de schakeling, in zoo
verre, dat hier een veel te kleine zelfinductie 
verzwakking zou opleveren, terwijl bij een 
groote zelfinductie waarde de kans bestaat, 
dat met de „aanhangende” capaciteit een 
kring wordt gevormd, die ongeveer op de 
toegevoerde frequentie resonneert en tot erg 
onoverzichtelijke genercermoeilijkheden aan
leiding kan geven. Zooals wij tevoren reeds 
opmerkten is vooral bij een Super het gevaar 
voor het optreden van zelfgenereeren zeer 
groot, indien men een dctectieschakeling 
bezigt, die geen demping meer uitoefent op 
de tweede m.f. transformator.
Een zeer ver doorgevoerde afscherming kan 
tot op zekere hoogte het genereeren bedwin
gen, doch geheel ontloopen kan men het 
eenvoudig niet. omdat de resteerende plaat-
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een zoo
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KATHODE-DETECTOR MET A.V.C. VERSTERKER EN AFSTEM-INDICATOR.
liet rooster van de A.V.C. lamp liet over een koppelcondensatort/e C3 (postzegeltrimmer max. ,|o pF.) aan liet rooster 
van de detector.
In de plaat krill); ligt een op dc in /. afgestemde krill/; (m./. transformator met verwijderde o/ kortgesloten sec. kring). 
Eén diode levert stuurspanning voor de a/stemindicator (onvertraagd), de andere levert vertraagde A.V.C. spanning. Door 
geschikte keuze van Ié S kan de benoodigde l.f. spanning geregeld worden.
Woorden: R t — R 4 en C I: — C 4 - zie fig. C 156.
I\ 5 • 100.000 Ohm; Ié 6 - 100.000 Olim; R 7 - 300 Ohm; Ié S - zie boven; Ié 9, 10, 11 en ;■ • o..ï Megohm,
C 5 - zie boven; C 6, C 7 - 0.1 mfd.; C S, C 9-50 pF.; C 10 - 0.0.5 mfil.
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roostercapaciteit van de m.f. lamp — hoe 
klein deze ook is — reeds voldoende koppe
ling oplevert om met goede kringen gene- 
reeren te doen ontstaan.
Veelal zal men dan ook genoodzaakt zijn, 
de secundaire kring van de tweede m.f. trans
formator met een weerstand te belasten, die 
dan de dempende werking van de diode over
neemt. Uit kwaliteitsoogpunt behoeft hier 
allerminst een bezwaar tegen te bestaan; 
over het algemeen zal de doorlaatcurve van 
het m.f. gedeelte er met een dempweerstand 
veel beter uitzien. Bij onze proeven bleek 
een dergelijke weerstand wel noodzakelijk, 
alhoewel de „tijdelijke” bedrading lang niet 
gunstig was. Mogelijk valt de neiging tot 
genereeren bij een betere uitvoering nog 
wel mee.
De kathode-detector leverde betere resulta
ten. In verband met het ontbreken van een 
mogelijkheid om uit deze schakeling direct 
A.V.C. te betrekken, werd nu dadelijk voor
zien in een afzonderlijke A.V.C. versterker 
met gelijkrichter. De hier bij behoorende 
m.f. kring, waarvoor een m.f. transformator 
werd gebezigd, vereischte weer een „gat" in 
het chassis; dat gat was er vanzelf toen de 
gelijkrichter verhuisde naar een haaksch om
gezet plaatje, boven aan de voedingstransfor- 
mator geschroefd. Zooals uit de schakeling, 
fig. C 275, blijkt, is de A.V.C. versterker- 
lamp een type EBF 2 en bevat dus tevens 2 
dioden, die voor gelijkrichting van de A.V.C. 
spanning dienst doen. In werkelijkheid pasten 
wij een gewone h.f. penthode toe, gevolgd 
door een Westector. In wezen maakt dit niets 
uit. Hoofdzaak is hier, dat de A.V.C. zonder 
eenig bezwaar ten aanzien van de kwaliteit 
kan worden „uitgesteld", daar de tusschen- 
geschakeide lamp de A.V.C. gelijkrichter vol
komen isoleert van de eigenlijke detectie- 
schakeling. Overigens is het effect van de 
A.V.C. ook veel grooter, omdat hiervoor 
twee trappen m.f. versterking ter beschikking

staan. Zijn eenmaal de voorzorgen voor een 
goed A.V.C. systeem getroffen, dan wordt 
de kathodedetectie beslist een succes. De 
detectieschakeling op zichzelf is zoo simpel, 
dat hier bezwaarlijk nog moeilijkheden kunnen 
optreden. Hoogstens zou de detectorlamp 
over een onvoldoende isolatie tusschen gloei- 
draad en kathode kunnen beschikken, zich 
openbarend door brom. Bij de moderne 6.3 V. 
lampen komt dit euvel niet makkelijk voor. 
Eerder zal men weer moeilijkheden onder
vinden als gevolg van het verdwijnen van de 
demping op de tweede m.f. transformator, 
n.l. zelfgcnereercn of overmatige selectiviteit, 
wanneer de m.f. lamp „op het randje" staat, 
iets wat natuurlijk funest is voor de kwaliteit. 
Bij overigens niet meer te verbeteren bouw 
is de remedie weer: een dempweerstand van 
b.v. 100.000 Ohm of lager als dit noodig is, 
parallel aan de secundaire kring van de twee
de m.f. transformator.
Men zal zich afvragen, hoe groot de l.f. span
ning is, welke een kathodedetector onder 
deze omstandigheden aflcvert, in verband met 
de samenstelling van een geschikte l.f. ver
sterker. Als gevolg van de aanwezigheid van 
A.V.C. zal de uitgangsspanning zich op een 
vrij constant gemiddelde instellen. Het niveau 
zal echter afhankelijk zijn van de vertragings- 
spanning, die aan de A.V.C. diode is aangelegd. 
Vandaar heeft men door een geschikte keuze 
van deze spanning de uitgangsspanning geheel 
in de hand. Het is echter niet gewenscht, 
deze spanning al te laag te kiezen, ook al 
heeft men niet meer noodig om de l.f. ver
sterker vol te sturen, daar de detector met 
minder vervorming werkt, als het toegevoerde 
signaal vrij sterk is. Men kan rekenen op 
een spanning van een paar Volt, b.v. 3 a 5 
V. gemiddeld. De benoodigde vertragings- 
spanning levert de weerstand R8 in fig. C275. 
Hoe grooter deze is, des te meer spanning 
wordt geleverd, doch de werking van de A.V.C. 
voor zwakkere stations gaat er door achteruit.

0-e 12e ^aafigang begint ! !
Mogen wij U er even aan herinneren, dat dit het laatste 
nummer van de 11e jaargang is?
Zoudt U zoo vriendelijk willen zijn vóór 1 October 
f 1.50 + 6 ct. omzetbelasting voor de nieuwe, 12e jaargang 
over te maken op gironummer 83214 of per postwissel 
t.n.v. „Muiderkring” Muiden. Na dien datum zullen wij 
per postkwitantie disponeeren.

Wij danken U bij voorbaat!

2 Augustus 1928: Eerste demonstratie van Telelogoscopy dooi Baird.190
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EEN MONTAGE-VOORBEELD 

VOOR DE „600" SPOELSERIE

Liet is voor hen, die zich bezighouden 
■ ■ met de montage en reparatie van ra- 
dio-apparaten, vele malen ’n 
puzzle om in bestaande toe
stellen een ander spoclstel te 
monleeren. Vooral bij om
bouw van oudere ïabrieks- 
apparaten komt men in dit 
opzicht voor heete vuren te 
staan. Het behoeft dan ook 
geen verwondering te wek
ken als door „Ainroh” een 
spoelstel werd vervaardigd, 
dut door constructie en uit
voering voorbeschikt was om 
voor het bovenomschreven 
doel te dienen.
Bekend als de „600” serie, 
munten deze aardige spoel
tjes uit door geringe afme
tingen. Uit de hierbij afge
drukte foto’s, die ons-dooreen 
lezer werd toegezonden, blijkt 
dat men deze spoeltjes in 
practisch alle hoeken en ga
ten kan aanbrengen. Boven
dien is de schakeling uiterst 
eenvoudig gehouden. Voor de 
omschakeling kan een gewo
ne schakelaar van het type 
WS 70 worden gebruikt.
In lig. ISO ziet men het an- 
tenefilier ..620", hetwelk door

middel van een instelbaren ijzerkern op 
de middenfrequentie van 471 kHz kan
_______ ~ worden afgcregeld.

' Fig. 181 toont de antenne
spoel, waarbij deze in de 
A.V.C. is opgenomen. Hier
bij is de K.G. eveneens aan 
A.V.C. gedacht, omdat men 
tegenwoordig toch een ECH 3 
als menglamp mag verwach
ten. En de ECH 3 kan óók 
op kortegolf in de A.V.C. 
worden opgeuomen.
De oscillatorspoel type 643 
vindt men afgebeeld in fig. 
1S2. Men lette speciaal op de 
remweerstand van 150 Ohm 
vóór het rooster van de ECH3. 
Deze dient ervoor om de trio- 
de-sectie der ECH 3 voor on- 
besuist generceren te behoe
den.
Voor het afregclen van het 
kortegolf bereik worden de 
trimmers op de condensator 
gebruikt. De middengolf afre- 
geling geschiedt d.m.v. een 
trimmer u 50 welke
wordt aangebracht over de 
desbetreffende sectie van de 
oscillatorspoel, alsmede een 
trimmer van max. 30 ,«/<F 
over de antennespoel. De

ANTENNE FILTER
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620 CAI N-6018180

191



UI ej

padder van ± 240 /i/iV. L)e midden- 
frequcntie, waarvoor de „Ainroh" ,.000' 
serie is vervaardigd, bedraagt niet 466 
kHz doch 471 kilz. Hiertoe kunnen de

bovenzijde der schaal wordt ingesteld 
met een padding-condensator van ± 
650 uuF.
Voor de langegolt geschiedt de alrcgeling 
uitsluitend aan de oscillatorspoel. en wel 
d.m.v. een trimmer van 100 ////F, en een

gewone in.F. transformatoren 574 575 ge
bruikt worden.

0SCILLAT0R SPOELANTENNE SPOEL

v-2II 1̂
ROOD 50 000 n

0.0001/jP

IINAAR ROOSTER CTOPD 
1 MENGLAMP 6 15

3 150«

*N 2 7 350000n 1 -'mar—
0.00005^- 1•IS
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R ADIOLAMPEN
Vervolg van pag. 168, R.B. No. 7.

LAMPCONSTANTEN EN
KARAKTERISTIEKEN.

\ /oor we verder gaan, even een kleine on- 
” juistheid recht zetten. Op pag. 140, laat

ste alinea, staat: ,,namen we in de plaatkring 
enz.". Dit is niet voor ieder duidelijk. Daar
om voegen we hier aan toe: Volgens de be
kende Wet van Ohm zal, indien door een 
weerstand stroom gevoerd wordt, aan de 
beide uiteinden van deze weerstand een span
ningsverschil optreden, gelijk aan I X R- 
Een radiolamp neemt een anodestroom op. 
Zoodra dus in de anode-keten een weerstand 
wordt opgenomen, zal, tengevolge van de 
wet van Ohm, aan deze weerstand een span- 
ningsval optreden. Tot op zekere hoogte is 
het dus belangrijk de weerstand zoo groot 
mogelijk te houden.
Voorts schreven we: ..Deze spanning blijkt 
verder g X grooter te zijn”. Dit moet zijn: 
g X 200 groot.
Op pagina 141 hebben wc een z.g. rooster- 
spannings-anodestroomkarakteristiek weerge
geven. Dit is wel de meest geteckcnde vorm 
van larnpkarakteristiek. We gaan hierbij uit 
van een vaste anodespanning. Echter is er 
ook nog een ander soort larnpkarakteristiek. 
Dit is de z.g. anodespanning-anodestroom-

Gloeispanning
Gloeistroom
Plaatspanning
Roosterspanning
Plaatstroom
Inwendige weerstand
Versterkingsfactor
Steilheid

Vf 2.0 Volt 
0.06 Ampère

180 Volt 
—13.5 Volt

3.1 mA 
10300 Ohm

If
Va
Vg
la
Ri

9.3g
0.9 mA/V

Wc zullen nu cens zien hoe we die uit deze 
karakteristiek kunnen allezen. Beginnen wc 
met de steilheid. Dit is de verhouding van 
het aantal milli-Ampères anodestroom-veran- 
dering per Vo.t roosterspanning-verandering, 
bij een constante anodespanning. Als u nu 
eens fig. XIV bekijkt, ziet u een aantal ver
ticale lijnen, welke bij een aantal verschillende 
anodespanningen behooren. Voorts een aantal 
horizontale lijnen, welke de anodestroom aan
geven. In deze lijnen staan een aantal krom
men, die het verband tusschen deze twee 
grootheden aangeven, voor een bepaalde nega
tieve roosterspanning.
Volgen wc de lijn voor 80 Volt Va. Bij het 
punt. waar deze door de tweede kromme 

wordt geraakt, behoort een 
la (anodestroom) van 2 mA 
Dit is de kromme voor Vg 
= —4 V. Het volgende punt 
op deze lijn ligt bij de 
eerste kromme (Vg = 0) 
en geeft 6 mA voor la. 
In dit gedeelte is de steil
heid S dus 1 mA'V. Immers 
bij een anodestroom-veran- 
dering van 4 mA behoort 
een roosterspanning-veran- 
van 4 Volt. Nu wordt die 
80 Volt lijn óók nog door 
de derde kromme (Vg 
= —8) geraakt. Bij deze 
„sprong" van 4 Volt behoort 

een la verandering van slecht 2 mA.
We hebben hier dus een steilheid van slechts 
0.5 mA/V. Duidelijk blijkt dus; dc steilheid 
is niet op alle deelen van de karakteristiek 
gelijk.
Nu de versterkingsfactor. Dc formule van 
Barkhausen hiervoor luidt: 
g = S X R'- U hebt bemerkt, dat we de 
steilheid steeds in mA'V uitdrukken. Dat

S

1?Ja
O

8

6

4

2

0
00Vo 160 240

Fig. XIV. .1 noiUspaiminganodcsIroom-karakterisliek.

karakteristiek. Hierin gaat men uit van een 
vaste negatieve roosterspanning, eventueel 
ook een vaste schermroosterspanning. De 
verschillende eigenschappen der radiolamp. 
steilheid, versterkingsfactor en inwendige 
weerstand zijn er gemakkelijk uit af te lezen.
In fig. XIV ziet u deze karakteristiek afge- 
beeld voor een triode met de volgende 
gegevens:

320 400RO ro 7£
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komt omdat de anodestroom nu eenmaal geen 
Ampères bedraagt, doch slechts een gering 
deel hiervan. 1 mA = 0.001 A. Een van de 
twee: óf we drukken S in A V uit, óf 
schrijven: 1000 g = S X Ri. waarbij we dan 
S in mA V uitdrukken. Hieruit blijkt, dat die 
versterkingsfactor g afhankelijk is zoowel van 
de steilheid als inwendige weerstand. Het 
kan echter worden .aangetoond, dat g voor 
een bepaalde lamp practisch 
constant is. We spreken hier 
dus van een lampconstonte.
Immers hebben we al gezegd, 
dat volgens Barkhausen de bouw 
van de lamp de versterkings
factor g bepaalt. Hieruit blijkt, 
dat ook de inwendige lampca- 
paciteiten nog een woordje mee
spraken. Zooals begrijpelijk is 
vormen de verschillende lamp 
electroden feitelijk kleine con
densatoren. Er bestaat een capa
citeit tusschen de gloeidraad (f) 
en het rooster (g), alsmede 
tusschen de plaat (a) en de gloei
draad (f). Deze zijn mede maat
gevend voor de versterkings
factor.
Evenals S is ook Ri uit de afge- 
beelde karakteristiek af te leiden.

A Va 
A la

de helling en vorm der krom
me kan men dan ook dadelijk 
zien, dat Ri voor elk punt anders is. Maar 
het product van deze twee veranderlijke 
grootheden is steeds de constante ,,g”.
Een voorbeeld voor de bepaling van Ri geven 
wij met het gearceerde stukje in fig. XIV. 
Ri = AB : BC hetgeen in cijfers uitgedrukt 
aangeeft: 20 : 0.002 -= 10.000 Ohm. We heb
ben al gezien, dat de steilheid in dit gedeelte 
van de karakteristiek 1 mA/V was, waaruit 
dus volgt: 1000 g = S X R = 1000 g = 1 X 
10.000, zoodat hier de versterkingsfactor op 
10 uitkomt. Met de opgave van 9.3 dus slechts 
een zeer gering verschil, dat zijn oorzaak in 
afronden der getallen vindt. U ziet, dit zaakje

van den heer^Barkhauscn klopt dus behoorlijk. 
Ziezoo, dit lange doch nuttige aanloopje had
den we noooig om de schermroosterlamp 
eens aan een nader onderzoek te onder
werpen. Want om een behoorlijk inzicht 
van dit lamptype te verkrijgen, is het 
beslist noodzakelijk, dat we ons even ver
trouwd maken met deze karakteristick-vorm. 
Voor een bepaald type schermroosterlamp

we

M -

7

-G

5 - —
1.0

3

2 pr-l-----—* — tr VO.--2.0

1 I .0rr—r
200 Va150100500Immers is Ri = . Aan (volT Cl

/•'tg. \ I'. Anoiiespanning-tnioitestroom karakteristiek ran een u/iennr' • terhnnp.
C 277

geven wc hierboven de krommen in fig. XV. 
Deze krommen geven het verband weer tus
schen de anodespanning en anodestroom, bij 
een constante schermroosterspanning van 
80 Volt, voor verschillende waarden der ne
gatieve roosterspanning.
Met de gestippelde lijn wordt de scherm- 
roosterstroom aangegeven. Al dadelijk valt er 
een merkwaardigheid op. Er zit een „deuk” 
in de kromme. Voorts is het begin anders 
van vorm dan voor de triode, terwijl de 
schermroosterstroom een spiegelbeeld van het 
anodestroomverloop vertoont.

VBASTELBK1KFK DEK DRAIITLOSEX”
Abonnementsprijs per half jaar (6 Nos.) bedraagt fl 3.65, 

voor abonné’s Radio-Bulletin fl 3.—.

Losse nummers, fl 0.65, voor abonné’s Radio-Bulletin fl 0.55.
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voor C . K. en L.

die in tal van uitvoeringen voor weer- 
standsmetingen wordt gebezigd.
De brugschakcling, die wij hier gaan be
handelen. vertoont grootc gelijkenis met 
de buig van Whealstonc en is bekend als 
de brug van Wien. Fig. I toont het prin
cipe. Een wisselstroombron (G) levert 
spanning over een potentioinetcr. Parallel 
daaraan liggen, met elkaar in serie, twee 
impedanties: Z 1 en Z 2. Dit kunnen twee 
weerstanden, twee condensatoren of twee 
zelfinducties zijn.
Tusschen het verbindingspunt van de beide 
impedanties (A) en het glijcontact van de 
polentiometer (B) ligt de z.g. nulindicalor. 
in de eenvoudigste uitvoering van de brug 

is dit een hoofdtelefoon. 
In het geval, dat de beide 
impedanties van gelijke 
grootte zijn. zal de aange
legde spanning zich zoo
danig verdoelen, dat over 
elk van beide precies de 
helft van de spanning staat. 
Brengt men nu ook het 
polentiometer-contact in 
liet midden, dan is er lus- 
schcu A en B geen spau- 
niugsverschil en hoort men 
niets in de telefoon. Zoo- 
dra het polentioinetercon- 
tact iels uit het midden 
wordt gebracht, onver
schillig naar welke zijde, 
dun hoort men de wissel- 

stroomloon. Valt het punt waarop het ge
luid verdwijnt precies op het midden van 
cle polentiometer. dan is dit dus een bewijs 
van de onderlinge gelijkheid van beide 
impedanties. Wc zien hier dus reeds een 
methode om te onderzoeken of twee weer
standen. capaciteiten of zelfinducties aan 
elkaar gelijk zijn. Met gebruik van de 
brug is echter nog uit te breiden. Als de 
twee impedanties u.l. eens niet gelijk zijn 
in waarde, dan vinden we toch een nul
punt, echter niet in het midden, doch 
ergens anders. liet blijkt dan, dat de ver
houding in weerstandswaarde van de dee- 
len van de potentiometer boven en onder 
het schuifcoutact precies gelijk is aan de 
grootlc-verliouding van de twee impedan- 
tics. Wc zouden de potentiometer van een 
schaalverdceling kunnen voorzien en hier
op verschillende verhoudingswuarden kun- 
aantcekeuen.
De brug is dan al op weg een zeer bruik-

INLEIDING.

Licrhnaldclijk komt bij het werk van 
*■ amateur en scrvice-lcchnicus het geval 
voor. dat van een of andere weerstand of 
condensator de waarde moet worden be
paald, hetzij omreden het eenmaal aanwe
zige opschrift verdwenen is, dan wel om
dat men reden heeft om aan de juistheid 
ervan te twijfelen. Beschikt men over een 
(filmmeter of een Universeel meetapparaat 
met enkele direct afleesbare weerstands- 
bereiken, dan is men met weerstanden 
spoedig klaar.
Zeer velen bezitten echter een dergelijk, 
uiteraard vrij duur instrument niet. Natuur
lijk kan men er ook ko
men met behulp van een 
draaispoel-mA meter en 
een gelijkspannings-bron, 
doch dii is een vrij veel 
tijd vergende methode. Bij 
condensatoren is het nog 
wat lastiger om achter de 
juiste waarde te komen; 
enkele univcrscelc meiers 
zijn voorzien van een ea- 
paciteits-incetbereik met 
directe aflezing, waarbij 
dc methode wordt toege
past. die in Radio-Bulletin 
Nd. 1 '40 pag. 15 werd 
beschreven. Behalve dat 
zij min of meer omslachtig 
is, heeft deze wijze van 
meten ook het nadeel dat men, althans bij 
dc normale lichtnctfrcquentie, zeer be
zwaarlijk kleinere waarden dun omstreeks 
5 a 10.000 kan aflezen.
Er bestaat nu een schakeling, waarmee

een

Dit artikel is een inleiding 
tot de constructie van een 
mee tb rug waarmede de 
waarde van een onbekende 
weerstand of condensator 
direct bepaald kan worden. 
Verder is liet mogelijk om 
zelfinducties te vergelijken 
en diverse metingen aan 
transformatoren te ver

richten.

Z1
o o 
B A Z2

________________________ I c Mi

het mogelijk is snel en nauwkeurig dc 
waarden van weerstanden en condensa
toren vast te stellen en die zich boven
dien nog voor tal van andere nuttige doel
einden laat toepassen, u.l. de brugschake- 
ling. Ieder heeft wel^eens iets gehoord of 
gelezen over de brug van Whealstonc,
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manlik.
baar instrument te worden. Nemen we n.I. 
voor één der impedanties een bekende 
waarde en voor de andere een onbekende, 
dun kunnen wc na het instellen van het 
nulpunt op de schaal aflczcn, dat de on
bekende Z b.v. 5 maal kleiner is dan de 
bekende en wc weten dus met welke 
waarde wc te doen hebben. Het is prac- 
tiseh zeer goed uitvoerbaar, om op de 
schaal een verdeeling aan te brengen, die 
loopt van 0.1 
tot 10. Dit 

beteekent 
dus, dat de 
eindwaarde 

100 maal 
grootcrisdan 

de begin- 
waarde.
Als de be
kende Z eens 

een weer
stand is van 

1000 Ohm, 
dan bestaat

passceren kan, zonder dut het noodig is, 
het naastliggende bereik over te 

gaan. In de practische uitvoering van de 
brug worden de bekende impcdnntics, 
d.w.z. weerstanden en condensatoren, in 
het instrument oudcrgebraeht en door 
middel van een otnschakelaar ..gekozen" 
en op de juiste plaats in de schakeling 
opgenomen.
In verband met het vergelijken van capa

citeiten valt 
nog iets be
langrijks op 
te merken. 
Zooals be

kend is de 
s e h ij n ba re 

weerstand

naar

r
* •

i

I
i

van een con
densator 

voor wissel
stroom omge
keerd even
redig nan de 
capnciteils- 

waarde, 
d.w.z. een

> A

voor weer
standen van 
100 tot 10.000 
Ohm op de 
plaats van de 
onbekende Z 
de mogelijk
heid om op 
het nulpunt 
in te stellen 

binnen de 
verdeeling 

van 0.1 tot 
10. Weet men 
dus, dat de 
verhouding 1 
(het midden 
vandeschaal)
overeenkomt met 1000 Ohm, dan is elke Een Mcetbrug van Amerik. fabrikaat. ,]e kleinste 
andere schaalafleziug direct te herleiden 
tot een bepaalde weerstandswaarde, door 
eenvoudig deze aflezing te vermenigvul
digen met 1000.
Theoretisch is het mogelijk de schaalvcr- 
deeling nog verder door te voeren — zoo 
noodig tot in het oneindige — beneden 
0.1 en boven 10, doch pruclisch stuit dit 
op het bezwaar, dat de verdeeling zoo 
gedrongen wordt, dat toch geen nauw
keurige aflezing meer mogelijk is. Wel 
levert het gemak op wanneer de verdec- 
ling aan weerszijden nog iets doorloopt.
Ontmoet men n.I. een waarde voor de 
onbekende Z. die toevallig samenvalt met 
0.1 of 10, dus de einden van de schaal, 
dan is het voor juiste waardebepaling 
gewenscht, dat men de „eindstreep” even

groote con
densator 

biedt aan een 
wisselstroom 
minder weer 
stand dan een 
kleine. Als de 
impedanties 
indebrugdus 
bestaan uit 
condensato
ren dan zal 
de grootste 
condensator 
voor de wis

selstroom

.■mm*

r

weerstand vertegenwoordigen en daaraan 
zal dus ook een lagere spanning liggen. 
In overeenstemming hiermee zal het po- 
tentiometerdecl, dat aan dezelfde zijde ligt 
als deze condensator, ook het kleinst zijn. 
De schaalaanwijzing zal dus de impedan- 
tieverhoutling aanwijzen, die juist tegen
overgesteld is aan de capaciteitsverhou- 
ding. Om toch direct een aflezing te ver
krijgen zou een tweede schaalverdeeling 
noodig zijn, die tegenovergesteld loopt 
aan de verdeeling voor weerstanden. 
Deze complicatie is echter te ontloopen 
door de plaats van de bekende en de 
onbekende C iu de brug te verwisselen. 
Met melen van zuivere capaciteiten ver
loopt dan zeer eenvoudig; het nulpunt is 
daarbij zeer scherp bepaald, evenals bij
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weerstanden. Iets anders wordt liet echter, 
wanneer de te meten condensator niet 
alleen capaciteit, doch tevens ook weer
stand bezit.
Dit kan serieweerstand zijn (overgangs- 
weerstand bij een aansluitpunt of weer
stand van liet electrolyt bij oude en slechte 
clectrol. condensatoren) of parallelweer- 
weerstand, door lekkende isolatie. In zulk 
een geval wordt geen scherp minimum 
verkregen. Dit is alleen dan mogelijk. 
wanneer de impedantics in de beide brug- 
takken van gelijke aard zijn. Een combi
natie van capaciteit en weerstand in één 
tak vereischt een soortgelijke combinatie 
in de andere lak.
Dit komt dus hierop neer. dat we voor 
liet verkrijgen van een nauwkeurig nul
punt bij een condensator, die weerstand 
bevat, in de brugtak waarin zich de beken
de capaciteit bevindt, eveneens weerstand 
moeten aanbrengen. Het meest practisch 

! r een regelbare serieweerstand. Na 
het instellen van de buig op copaciteits- 
e ven wicht kan met deze weerstand de 
brug volkomen in balans gebracht worden.
Iloe grooter de serieweerstand en hoe 
kleiner de parallel (lek-) weerstand van 
de te beoordeclcn condensator is, des te 
nieei weerstand zal in de tak met de „be
kende" noodig zijn. De grootte van de 
benoodigde weerstand is dus eigenlijk een 
maatstaf voor de kwaliteit van de onder
zochte condensator.
Mica en papicrcoudensatoren. die geen 
behoorlijk scherp minimum oplcvcren, zijn 
over hel algemeen voor het doel waar
voor zij bestemd zijn minder goed of ge
heel niet bruikbaar. Het al of niet scherpe 
nulpunt is op zichzelf dus reeds voldoende 
om een oordeel over dergelijke conden
satoren te kunnen vellen. Bij electrolyti- 
sche condensatoren is eenigc weerstand, 
zoowel in serie als wel parallel, nu een
maal onvermijdelijk.
Voor de practischc bruikbaarheid maakt 
dit trouwens ook zeer wciuig uit, althans 

lang deze weerstonden binnen rede
lijke grenzen blijven, De regelbare serie
weerstand is nu speciaal voor dit type 
condensatoren een handig hulpmiddel om 
te kunnen waarnemen of een bepaald 
exemplaar nog bruikbaar is, dan wel afge- 
danktj'moet worden.
Naast deze contrólc-mogelijkheid is ook een 
inrichting, die een idee geeft van de 
grootte van de lekstroom van een conden
sator, bijzonder handig. Iets dergelijks is 
op een eenvoudige wijze te verwezenlijken 
met behulp van een ueonlampje als indi

cator. De schakeling is dan nog zoodanig 
in te richten, dat de lekstroom van papier
en micacondcnsatoren. die uiteraard zeer 
gering is, beoordeeld kan worden, doch 
tevens ook de veel grootere lekstroom 
van elcctrolytisehc condensatoren. Hier
mee kan men bovendien ook de isolatic- 
waarde van alle mogclijkc artikelen, kabels 
enz. beproeven.

DE NULINDICATOR.
Wij noemden reeds de hoofdtelefoon als 
instrument waarmee het evenwicht van 
de brug kan worden vaslgesteld. Daar
naast bestaat ook nog de mogelijkheid 
om voor dit doel een kathodestraal-indi- 
cator te bezigen, hetzelfde type lampje 
dut in radiotoestellen de juiste afstemming 
moet aangeven. Over het algemeen is het 
werken met dit type indicator prettiger 
en misschien ook nog wel nauwkeuriger 
dan met de telefoon-met-snoer, temeer 
daar laatstgenoemde een rustige omgeving 
vereischt.
1 let „oog" reageert als minimumindicator 
juist tegengesteld als wc er in een ont
vanger van gewend zijn. Bij het naderen 
van liet brugevenwicht vernauwen zich de 
lichtscctoren. In het minimum zijn de 
armen geheel samengetrokken, doch bij 
een zeer gering verdraaien van de knop 
naar links/rechts verbroeden zij zich weer.

HET BOUWEN VAN EEN MEETBRUG.
Men zul uit het voorgaande zich reeds 
een globaal idee kunnen vormen van de 
declen waaruit een mcctbrug bestaat, n.l. 
een spanningsbron (transformator) die de 
brugspunning levert, de brug zelf, bestaan
de uit een potentiometer met een geijkte 
schaal en een aantal standaardwaarden, 
waarbij dus ook een omschakclaar behoort, 
voorts de nulindicator met bijbehoorende 
voeding en tenslotte de inrichting voor 
lekstroomcontrüle met neonlampje, die de 
benoodigde spanning ook uit het voedings- 
gedeeltc betrekt. Het bouwen is allerminst 
critisch. Het cenige punt, dat veel zorg 
vereischt, is de ijking. Natuurlijk zou men 
een dergelijk instrument kunnen bouwen 
en het dan laten ijken. Veel leerzamer en 
interessanter wordt het echter, wanneer 
ieder in staat is, dit zelf op te knappen. 
Wij hebben er iets op gevonden waardoor 
dit ook werkelijk uitvoerbaar is! Niets 
belet dus elke experimenteerder om zich 
door zelfbouw in het bezit te stellen van 
een uitermate handig en nuttig instrument. 
Het volgend Radio-Bulletin brengt vol
ledige aanwijzigen!

s ii ie
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Het is geen zeldzaamheid, dat wij 
brieven zelfs geheel zonder naam 
en adres ontvangen.

2e. Abonné’s vermelden op dc corres
pondentie dat zij abonné zijn.
(Niet abonné’s betalen n.1. 25 et. bij 
het stellen van Technische vragen.)

3e. Vergeet vooral niet een antwoord- 
zegel in te sluiten. Brieven zonder 
antwoord-zegel worden niet beant
woord.

4c. Bij giro-ovcrschrijvingen ook volledig 
adresseeren, tevens op het rec,u de 
bestemming van de overschrijving 
vermelden.

5e. Een abonnement gaat altijd in met 
het eerste nummer der loopende 
jaargang, tenzij anders overeenge
komen.

VONNISSEN___
Het Juli-nummer van „Baslclbricfo der 
Druht losen" beval weer een keur van artikelen 
Nicuivc mogelijkheden voor de Super met 
gollbercik; Bromstoriugcu in de l.f. versterker; 
Een universeel meetapparaat; Verbeteringen 
aan Supers; Over de constructie en omgang 
met microfoons; Tips voor het storing roeken 
in ontvangers; Constructie van een kotter voor 
opname en weergave van gramofoonplatcn; 
een twee trafo's lamp zoemer, enz. enz. . . .

o. II.
een

„Gcluidsversterkinft" iloor R. de Schepper. 
Uittart eau RadiobotklianJel I’. II. Ilrans, 
Isabellalei tj-, Antwerpen. ;jj bl:
De gcluidsvcrstcrkiug, als onderdeel van de 
Radio-Tecbniek, is in de literatuur tamelijk 
stiefmoederlijk bedeeld. Wel vindt men ver
spreide artikelen en studies over verschillende 
van haar onderdeden, doch een werk, dat dit 
speciale terrein m zijn geheel bestrijkt en tegelij
kertijd np de practijk gericht is, bestond bij 
ons weten lot heden niet.
„Geluidsversterking" van den bekenden Belgi
schen schrijver de Schepper wil een zoo vol
ledig inogelijkc en vooral practischc samen
vatting zijn van alles, waar zij die werkzaam 
zijn in de geluidstechniek, hetzij aan constructie, 
reparatie of onderhoud van versterkers en bij- 
hchoorende apparatuur, mee te maken krijgen. 
Waar noodig, is een theoretische behandeling 
van dc stof opgenomen. Echter is het behan
delde niet zoo zwaarwichtig geworden, dat 
het slechts voor een beperkte groep van wis
kundig goed onderlegden te vrrtcercn zou zijn. 
Integendeel bevat het een kolossaal aantal 
practischc gegevens en wenken in duidelijke 
taal gesteld.
Uiteraard vangt ecu werk als dit aan met een 
beschouwing over de geluidsleer en electro- 
acoustick, benevens larapcn-tluoric en grond 
schakelingen van versterkers. Daarna wordt 
meer uitgebreid ingegaan op srhakcldctails. 
Vervolgens wordt een aantal verslerkcr-sehc- 
ina's, in hoofdzaak met Amerikaansche lampen 
uitgevoerd, toegelicht. Microfoon, gramofoon, 
luidspreker en fotocel worden in al hun uitvoe
ringsvormen behandeld en afgebccld. Afzonder
lijke hoofdstukken behandelen geluidsopnainc- 
systcmcii en transmissielijnen.
Tenslotte volgen nog beschouwingen over ver 
sterker- en distributic inrichlingcn, benevens 
het onderhoud en dc reparatie daarvan.
Een aanhangsel met tal van formules en tabellen 
besluit liet vrij lijvige werk, dat overigens ook 
overvloedig geïllustreerd is en behoorlijk ge 
drukt. Aan de voor ons vreemde typisch 
Vlaamsche uitdrukkingen went men spoedig. 
Alles tezamen genomen is dit boek aan te be
velen voor elkeen, die op een of andere wijze 
inet de geluids- en verstcrkcrtcchniek in aan
raking komt en zich een meer dan oppervlak
kige kennis van deze beroepstak uenscht eigen 
te maken.

-

Rekenkundig goochelen met weerslanden

IIoc vaak komt liet niet voor dat hij een 
toestelreparatic of experiment een weer
stand noodig blijkt van een waarde welke 
natuurlijk juist niet voorhanden is of. om 
een andere mogelijkheid te noemen, dut 
men een weerstand moet hebben met groo- 
terebclastingsmogelijkhcid dan de beschik
bare typen toclaten.
Nemen we eens een veel voorkomend 
geval bij den kop. Het p. s. u. levert 350 
Volt, doch de hoogst toelaatbare spanning 
voor dc lampen is 250 Volt — er moet 
dus 100 Volt worden weggewerkt in een

yDUBILIER 
FH.I.WATT ■

weerstand. Om de ohmsche waarde van 
deze weerstand te bepalen dienen we te 
weten hoeveel de totaal door te voeren 
stroomsterkte bedraagt, m.a.w. het anode- 
stroomverbruik van het toestel. Gesteld 
dat dit 40 mA. is, dan dient de grootte 
van de weerstand te zijn 100 : 0.04 = 
2500 ohm. Het vermogen waarmede deze 
weerstand belast wordt bedraagt 100 X 
0.04 = 4 Watt.
Zoo’n „zware”/, weerstand hebt u niet in

( Vervolg op paf;. 206.)

POST SCRIPTUM.
Ditmaal beginnen we weer eens met 
eenige verzoeken aan de lezers: op aller 
medewerking wordt gerekend.
Ie. Vergeet bij Uw correspondentie aan 

ons vooral niet naam en adres duide
lijk te vermelden.
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HET GELEID
DOOR J. DE VRIES, UTRECHT

INLEIDING. onder andere de klankgewaarwording 
en over eigenschappen van hec oor. Voor de 
R B. lezers zal hec

over
In de radiotechniek komen twee belangrijke 

natuurkundige grootheden voor: electrici-
teit en geluid.
Hec laatsce wordt in de studio gemaakt en 
wordt door de 

microfoon in 
electriciceir 
gezet. Via 

sterkers, het 
zendstation en 
de ontvanger 

wordt de elec- 
triciteit door de 

luidspreker 
weer tot geluid 
gemaakt.
Meestal is de ra
dioman tot in de 
kleinste kleinig
heden met de 

electriciteits- 
techniek be

kend, maar vraag 
hem niets over 
het geluid, want 
dan staat hij met 
een mond vol 

tanden. Dat 
wordt van een 
radioman niet 

verwacht, en ze
ker niet van een 
Muiderkringer !
Men weetmeest- 
al niet méér, dan 
dat het geluid 
een luchttrilling 
is meteen voort
plantingssnelheid van ongeveer 330 meter/sec, 
dat er grond- en boventonen zijn en dat een 
hooge toon een hoogere frequentie heeft dan 
een lage.
Toch is er nog veel meer van te vertellen.

belang kunnen zijn 
om er wat van te weten. Men zal dan ook 
beter begrijpen wat er gebeurt, als men klank- 
regeling toepast bij een radio-ontvanger of 

een gramofoon- 
versterker. Dat 
is het doel, dat 
ik mij bij het 
schrijven van dit 
artikel heb ge
steld.
Ongeveer hon
derd jaar gele
den heeft See- 
beck met zijn 
sirene proeven 
genomen. Zijn 
tijdgenoot Ohm 
heeft langs theo
retische weg ge
probeerd de ver
schijnselen te 

verklaren. 
Moderne onder
zoekingen zijn 
verricht door 

den Heer J. F. 
Schouten. Aan 
zijn artikelen in 
het Philips Tech
nisch Tijdschrift 
ontleenen wij de 
resultaten van 
zijn proeven: 

jaarg. IV (1939) 
bladzijde 176 en 
jaarg. V (1940) 
bladzijde 598.

van

A/b. i {u ru b)
om
ver-

\/
©

DE WET VAN OHM
Ohm is voor de lezers van het R.B. zeker 
geen onbekende. Hij heeft de beroemde 
wet opgesteld: „spanning = weerstand V 
stroomsterkte”. (V = R X I),
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Onder de wet van Ohm wordt steeds zijn 
electrische wet verstaan. Ohm heeft zich 
daarnaast ook op geluidsgebied begeven. Hij 
heeft een zoogenaamde acoustische wet opge
steld. Wat deze wet ongeveer inhoudt zal ik 
in het volgende probeeren duidelijk te maken.

ander woord hiervoor is: 200 pcrioden/sec. 
De boventonen hebben frequenties, die 2, 3, 
4, 5 enz. keer zoo groot zijn als de grond
toon. Men spreekt daarom ook van 2de har
monische, 3de, 4e. 5e harmonische enz. Een 
toon van 200 Hz heeft boventonen van 400, 
600, 800, 1000 Hz enz.
Samen maken de grondtoon en de boven
tonen op ons de indruk van een bepaalde 
klank (timbre). Volgens Ohm moet het men- 
schelijk oor in staat zijn om in een bepaald 
geluid niet alleen de grondtoon, maar ook 
de boventonen afzonderlijk te hooren. Inder
daad lukt het na eenige oefening om bij een 
piano in de klank van een aangeslagen toets 
ook de toon van een octaaf hooger te hooren. 
Maar dat grapje gaat zeker niet bij de hooge 
harmonischer.
Aan het geluid kan men twee dingen onder
scheiden: 1) de toonhoogte en 2) de klank. 
De toonhoogte wordt bepaald door de frequen
tie van de grondtoon. Hoe hoeger die fre
quentie, hoe hooger de toon is. De mcnsche- 
lijke stem en de viool verschillen in hlor.k. 
Dat komt, omdat de boventonen van de viool 
anders in sterkte zijn, dan die van de gezon
gen toon. Voor de gezongen klinker A met 
toonhoogte 290 per/sec is karakteristiek, dat 
de derde harmonische zeer sterk is en de 
zevende heel zwak. (afb. 3a). De g snaar van 
een viool heeft een sterke tweede en vijfde, 
en een zwakke negende harmonische (afb. 3b). 
In beide afbeeldingen is bij het cijfer van 

elke harmonische, aan
gegeven door de lengte 
van het er bovenstaan
de lijntje, hoe sterk die 
boventonen in het ge
luid aanwezig zijn.
Hoe de trillingsvorm 
van een bepaald geluid 
er uit ziet, kunnen we 
met de kathodestraal- 
oscillograaf onderzoe
ken. Zoo zijn allerlei 
geluidsoorten onder

zocht. Maar daarmee 
nam de wetenschapgeen 
genoegen. Men vond 
het niet voldoende om 
het geluid van een cello 
of trompet te ontleden 

jtjss en de eigenschappen na 
te gaan, maar men wilde 
langs synthetische weg 

geluid maken, waarvan men de trillingsvorm 
van te voren geheel vastgesteld had, waar 
de eigenschappen dus van konden worden 
voorspeld. Daartoe heeft de Heer Schouten 
een apparaat geconstrueerd waarvan ik de 
constructie hier in het kort laat volgen.

IA A grondtoon

v7 v7 I2de harm.
i

3de harm.

4de harm.

samengestelde
trilling.

Een toon, waarvan de trillingsvorm er uitziet 
als afb. 1a, wat we noemen: zuiver sinus
vormig, wordt door ons oor waargenomen 
als een zuivere toon. De toonhoogte waar
mee we hem hooren, wordt bepaald door 
de frequentie.
Een samengestelde trillingsvorm, zooals bij
voorbeeld in afb. 2 on
deraan, kan worden 
ontleed in meerdere 
sinus vormige trillingen, 
met verschillende fre
quenties.
De samengestelde tril
ling heeft een zekere 
periodiciteit, men kan 
zijn golflengte, of wel 
zijn frequentie opge
ven. Het laatste is ge
bruikelijker. De grond
toon van het samenge
stelde geluid is een 

sinusvormige trilling 
(bovenaan in afb. 2).
De boventonen zijn 
daaronder geteekend.
Als we nu in elk punt 
de uitwijkingen van de 
grond- en de boven
trillingen optellen, dan krijgen we de daar
onder afgebeelda samengestelde trilling.
Men weet, dat de toonhoogte In Hz (Hertz) 
kan worden opgegeven. Een toon van 200 
Hz wil eenvoudig zeggen, dat de lucht 200 
maal in de secunde heen en weer trilt. Een

I

I
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(P) gelijkmatig verlicht. Het licht wat erdoor 
komt; wordt met behulp van een lens (L) 
gecoQcentreerd op de fotocel.
Laten we nu eens zien. wat er gebeurt aan 
de hand van afb. 1. Een van de spleten be
vindt zich achter de uitgesneden mal. De 
lichtsterkte, die op de fotecel valt. komt over
een met de hoogte van de spleet, die we 
door de mal heen kunnen zien. Als de spleet 
in de schijf naar rechts beweegt, zal een 
steeds grooter wordend deel van de spleet 
vrij komen en er dus meer licht door de 
spleet in de fotocel vallen. Als de schijf verder 
draait, dan komt de spleet achter het rechter 
deel van de mal en zal er steeds minder licht 
door kunnen gaan. Dan komt het moment, 
dat de spleet geheel in het rechter hoekje 
is. Het doorvallende licht is dan nul. Precies op 
dat moment komt links de volgende spleet ech
ter te voorschijnen hetspelletjebegintopnieuw. 
Is het duidelijk, dat, wanneer de schijf één-

APPARATUUR.

De gewcnschte trillingen worden langs opti
sche weg verkregen. Op een fotocel valt 
licht, waarvan de sterkte varieert. De elec- 
trische spanningen die de fotocel levert wor
den aan een versterker toegevoerd, en dan 
door een luidspreker in geluidstrillingen om
gezet. In afb. 4 zien we rechts schematisch 
de fotocel (C), versterker (V) en de luid
spreker (U). Ook zien we een kathodestraal- 
oscillograaf (O), waarmee de vorm van de 
trillingen kan worden onderzocht. Het is 
duidelijk, dat als men de lichtsterkte, die op 
de fotocel valt, laat varieeren met een fre
quentie van 200 per sec., dat de luidspreker 
dan een toon geeft van 200 Hz, dus met die
zelfde frequentie. En verder: de trillingsvorm 
van het geluid (samenstelling van grond- en 
boventonen) is ook identiek aan de wijze 
waarop de lichtsterkte verandert.
De variaties in lichtsterkte komen tot stand

0

V
U

sits*

A/b. 4door een lichtbundel periodiek geheel of ge
deeltelijk te bedekken. Een motor M (afb. 4) 
beweegt een schijf, waarin negen spleten zijn 
gemaakt, op onderlinge afstand van 40 graden. 
(9 X 40 = 360; klopt!)
Vóór deze schijf bevinden zich twee houders: 
H 1 en H 2. De spleten in de schijf draaien 
beurt voor beurc langs de beide houders. 
Zoodra de eerste spleet voorbij de houders 
is begint de tweede zijn loopbaan er langs, 
enz. De spleten tasten de houders dus af. 
Willen we nu geluid hebben, dat overeen
komt met een enkele sinusvormige trilling 
(dus alleen een grondtoon; geen boventonen), 
zooals in afb. 1a is geteekend, dan plaatsen 
we in de houder H1 een mal, die in afb. 1b 
is geteekend. We brengen dus de gewenschte 
trillingsvorm a over op een cirkelvormig stuk 
grafiekenpapier en snijden het papier dat 
onder de sinuslijn is. weg. De aldus verkre
gen mal wordt in de houder H 1 geplaatst. 
De houder en de schijf worden door een op 
betrekkelijk groote afstand staande lichtbron

maal rond is, dat dan negen maal de licht
sterkte, die er door gaat, tot maximum is 
opgeloopen en weer tot nul is afgedaald? Er 
zijn immers negen spleten. Voor de onder
zoekingen werd meestal een toerental gebruikt 
van 222/9 omwenteling per secunde. Dan 
hebben de lichtwisselingen, die hierbij optre
den, een frequentie van 9 X 222/a = 200 en 
is de grondtoon van het verkregen geluid 
dus ook 200 Hz.
In de houder H 2 kan men een tweede mal 
plaatsen, en hierin kan men een andere fre
quentie uitsnijden. Bijvoorbeeld de trilling 
met twee keer zoo groote frequentie, dus 
de tweede harmonische van de toon, die de 
mal H 1 geeft. De foto (afb. 5) geeft deze 
toestand weer. Men kan dan de geluidsklank 
beoordeelen als deze boventoon aanwezig is, 
en wanneer hij er niet is. In dat geval houdt 
men voor H 2 een donker papiertje, zoodat 
de boventoon niet meewerkt bij het vormen 
van het geluid. Verder kan men phasever- 
schijnselen onderzoeken. In de houders H 1 
en H 2 plaatst men daartoe een mal voor
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bijvoorbeeld een geluidstrilling van 200 Hz en 
ccn voor 400 Hz. De houder H 2 is draaibaar 
gemaakt ten opzichte van H 1. dus men kan 
de phase van beide trillingen t.o.v. elkaar 
regelen. Men kan zoodanig instellen, dat als 
de spleet bij H 1 net in het maximum is. 
dezelfde spleet bij H 2 juist nul heeft, of 
anders instellen, zoodat H 2 dan ook een 
maximum heeft. Ook alle tusschcnstanden zijn

de grondtoon een toon van 400 Hz. die niet 
in het oorspronkelijke geluid aanwezig is. 
Dat het geluid in de lucht zuiver sinusvormig 
is zonder 400 Hz kan men aantoonen met de 
oscillograaf. Reeds eerder is beschreven, hoe 
het apparaat naast de 200 Hz zelf ook een 
400 Hz toon kan geven. Dit geval is ook 
afgebeeld op de foto. Nu komen in ons oor 
behalve de 200 Hz:

I

.1 Ib. 1) de 400 Hz die van het apparaat via de 
lucht in ons oor komt.
2) de 400 Hz, die niet buiten het oor aan
wezig is. maar die in het oor door de reso
nator wordt gemaakt. Men verwacht, dat het 
van de phase van de beide trillingen t.o.v. 
elkaar zal afhangen, of ze elkaar zullen ver
sterken. of verzwakken. In afb. 6a en b ziet 
men twee trillingen in dezelfde phase. Ze 
zijn gelijktijdig boven de streep en ook gelijk
tijdig er onder. Deze versterken elkaar dus. 
Het resultaat is afb. 6c, een trilling, waarvan 
de amplitude 2 X 200 groot is. In afb. 7a en 
b ziet men twee trillingen, die even sterke 
amplitude hebben, doch in tegengestelde 
phase zijn. Als de eene boven de streep is, 
is de andere er onder en omgekeerd. Deze 
trillingen werken elkaar volkomen tegen en 
het resultaat is afb. 7c: nihil.
Dit is door de proef bevestigd. Door draaien 
van de houder H 2 beïnvloedt men immers 
de phase van de 400 Hz ten opzichte van de 

{Veruolg «p png. -;o^.)

te onderzoeken. Het bleek dat deze phase- 
verschillen geen invloed hadden op de klank 
van het geluid.

HET OOR.
De lezer kent het verschijnsel van het mee
trillen of resonceeren. Als van twee snaren, 
die op gelijke toonhoogte zijn afgestemd, de 
eene wordt aangestreken, dan gaat de andere 
meetrillen, doordat de omringende lucht de 
trillingen van de eene snaar op de andere 
overbrengt. In het oor bevinden zich ook 
verschillende resonatoren, die op een bepaal
de toonhoogte zijn afgestemd. Laat men het 
voorbeschreven apparaat een zuivere toon 
geven van 200 Hz (de mal van afb. 1b in 
houder H 1) dan gaat in het oor een resona
tor meetrillen. In de buitenlucht is alleen de 
door het toestel gemaakte zuivere toon. dus 
zonder boventonen. Het merkwaardige is nu, 
dat het oor wel boventonen hoort. Het oor 
maakt er harmonischen bij. Men hoort dus bij

19 Augustus 1929: Het eerste amateur zend-examen te den Haag.202



nog een product verkregen genaamd 
Ameripol, dat /.icli laat mengen met 
„gewone" rubber. Indien dit in een 1:1 
verhouding geschiedt is liet voor auto
banden geschikt. Voorts maakt men uit 
petroleum nog liet z.g. Butyl-rubbcr. 
(Radio 1’rogresS).

Houtafval heeft waarde.
Dat zelfs houtafval nog belangrijke waar
de kan hebben bewijst het volgende. 
Men verwerkt de afval tot z.g. hoitlnieel 
teneinde er papierhout van te maken. 
Maar als men het met lijm bindt onder 
toevoeging van kaïium-bichrotnaat kan 
men er vormstukken van gieten. Deze 
zijn bovendien nog op verschillende 
manieren te kleuren. Maakt men een 
houtpasta, welke met kunsthars geïm
pregneerd wordt, dan verkrijgt men een 
grondstof, die zich prachtig leent voor 
gcluidsdcmping alsmede voor kunsthou
ten constructies in tropenuitvoering. 
(Radio l'rogress).

Hoogere school voor Radio- en 
Film-techniek in België.
In België is men gekomen tot de oprich
ting van een Hoogere Technische School. 
Het lesprogramma omvat 20 gespeciali
seerde vakken, in de radio , film- en 
folovakkcu. Men kan worden opgeleid 
tol radiotclcgralist zoowel als omroep- 
teclinicus. Voorts tot elke tak van het 
filmbedrijf als regisseur, film fotograaf, 
caincra-teeltnicus, toonniecster, filmope
rateur en andere specialiteiten in dit 
veelomvattende bedrijf.
Dc School is door de Staat officieel 
erkend en staat onder leiding van de 
eminente en bekende strijder voor alles 
wat radio en film betrelt: Ir. J. Q. R. 
van Dijck

Jean d’Arsonval.
Kortgeleden stierf te Pat ijs op GO jarigen 
leeftijd Professor Jean d'Arsonval een 
bekende grondlegger der hoogfrequent 
techniek.

Een nieuw materiaal.
In Duitschland vervaardigt men een 
nieuw soort materiaal het „Degussil". 
De soortclijke weerstand van dit metaal, 
dat uit aluminium - oxyde gewonnen 
wordt is 3,6.
Een bijzonderheid is echter dal geluids
golven zich er met een snelheid van 
9,6 Ktn/sec. in voortplanten.
Dit is dc grootste snelheid die men voor 
geluidsgolven in materiaal kent.

Dc krant per Radio ? !
Door de Amcrikaansclic firma R.C.A. 
zijn reeds verschillende malen proeven 
genomen met het overzeilden van kran
ten uittreksels, welke direct afleesbaar 
ontvangen kunnen worden, en vooral 
gedurende de laatste wereld tentoonstel
ling te New York werd hiervan een spe
ciale expositie gegeven door bovenge
noemde Mij Oude radio-i otten zullen zich 
nog kunnen herinneren, dat op een. radio 
tentoonstelling in Amsterdam (liellevue) 
ook reeds aardige resultaten bereikt 
werden niet liet overzenden van teeke-

i FOTO-CELI.EN.

Dc fotocel vindt thans op 
alle gebied toepassing, 
maar het doet toch wat 
vreemd aan, dat hier te 
lande betrekkelijk weinig 
gebruik wordt gemaakt 
van deze interessante vin 
ding. Wat kan men al zoo 
met de fotocel uitrichten? 
Ecnigc voorbeelden. U 
bent de gelukkige bezitter 
van een automobiel. Iii 
vredestijd dan natuurlijk. 
U rijdt ’s avonds dc weg 
op naar l'w garage en het 
licht van Uw koplampen 
valt in de lotoccl Een 
stroomkring wordt geslo
ten en de deuren gaan 
automatisch open. U komt 
het tuinhek door en Uw 

por Hek verlichting gaat 
branden, terwijl gelijk dc 
bel in huis klinkt. Wilt U de 
snelheid controlcercn over 
een bepaald parcours, wel, 
2 fotocellen doen dat werk. 
Wilt U weten hoeveel men- 
schcn per dag Uw tentoon
stelling, die gratis toegan
kelijk is, bezoeken, eenvou
dig dat telt de fotocel. In 
bet blad „De Ingenieur" 
van 26 Jan. 1940 werd o.a. 
nog een aardige toepassing 
bekend gemaakt De foto
cel zorgt ervoor, dal bij 
een lif(installatie dc hf: 
op de juiste hoogte stopt. 
Zooals bekend, berust de 
in bedrijfstelhng van de 
apparatuur op liet onder
breken van een lichtstraal. 
Hij verschillende werktui
gen zijn fotocellen aange
bracht met het doel het 
gevaar van verschillende 
„draaiende dcelcn" enz. 
voor den arbeider te ver 
inindcreu. Er bestaan sor
teermachines, waarvan dc 
werking ook afhankelijk is 
van dc fotocel. Een ander 
voorbeeld is de papier
machine. Om te voorko
men, dal de papierband 
ter zijde afwijkt, zijn foto
cellen aangebracht, d e er 
voor zorgen, dat de band 
weer in net midden komt. 
Zoeklichten richt uien bij 
hot leger der Ver. Staten 
v. Am. evenzoo door foto
cellen. Hij sportgebcurte-

iiini'rn en photo*s. Dn is inmiddels ui 
de pi.iktijk >leeds weer vcrbetcid. Mei 
zon nio,;eiijU kunnen zijn dat de kranten
man in de toekomst niigeseliakeld wordt 
1 II oi I ’s morgens bij liet ontbijt 
de krant , komt bezorgen” '

Is U erg zenuwachtig ?
In een m.il laboratorium fe Chicago 

i er in geslaagd Ie zijn om 
van zenuwachtigheid doorde graad

middel van radio apparatuur nauwkeurig 
ïe kunnen Men. Als we ons wei
herinneren werden dc eerste proeven in 
deze richtui ngeveer m ly.vJ door een 
prol. Jacolison gedurende een lezing ge
demonstreerd en lila lis schijnt het ous 
zoover te zijn, dat een en ander reeds 
in pr.ictijk is genomen.

Stereophonisch geluid.
In het algemeen komt hel geluid in een 
bioscoop, met inrichting voor sprekende 
film, v.mi achterliet scherm, door middel 
van een daar opgcstclde luidspreker. 
Hel geluid komt dus steeds van deze 
plaats, ongeacht welke ai list en vanwaar 
deze op het doek spreekt. In Amerika 
nu heef! men proeven genomen met ver
schillende luidsprekers voor iederen ar- 
tist, welke luidsprekers zich zooveel mo
gelijk op de plaats van den arlist bevon
den. Hierdoor kreeg e a. een natuurlijkcr 
effect, lerwijl er minder volume voor 
lief geheel iioodig was.

Zonnevlekken e.d.
Zonnevlekken hebben zooals bekend een 
belangrijk effect op de radio uitzendin
gen, aangezicn zij dc ionisaue in de 
hoogere liiclillagcu sterk beïnvloeden. 
Om dit grondig Ie kunnen onderzoeken 
hebben eenige ingenieurs van de Ame- 
rikaanschc Bell Tel. Mij., een laborato
rium ingericht nabij het Amer. plaatsje 
Netcong.

Kunstrubber en nog wat.
Acetyleen is de nieuwste leverancier van 
kunstrubber. Dit nieuwe materiaal heet 
Ncoprcn. Volgens de vervaardigers kan 
het echter niet voor autobanden wor
den gebruikt, daar de mcchanischcsterktc 
niet groot genoeg is. Ook maakt men 
nog kunstrubber genaamd Thiokol, dat 
o.in. voor kabels en guinniiscbO' 
gebruikt wordt. Zelfs uit petroleum wordt

nissen speelt dit instrumentje eveneens 
ecu grootc rol. Speciaal bij hardloopen 
kunnen op eenvoudige wijze kleine ver
schillen in tijd worden geconstateerd.
Dc foto-clcclrischc cellen rcagccren reeds 
op lichtsterkte veranderingen gedurende
0 0002 sec. en zijn daarom voor tallooze
doeleinden geschikt.

enen
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hiermee samenhangende 400 Hz, die in het 
oor wordt gemaakt. Bij sommige standen 
H 2 vond men inderdaad een tamelijk duide
lijke 400 Hz toon, en in andere standen een 
veel zwakkere. Alleen als beide 400 Hz tril
lingen precies even sterk zijn, dus gelijke 
amplitude hebben, kunnen ze elkaar geheel 
tegenwerken en kan de 400 Hz toon geheel 
tot verdwijnen worden gebracht dit is in 
afb 7c geteekend.

CONCLUSIE I:
Het oor is in staat om bij geluidstrillingen,

kan hij geheel weggenomen worden. Toch 
hooren we een toon van de frequentie van 
de grondtoon. Met het boven behandelde 
apparaat zijn dergelijke proeven genomen. 
Onderzocht zijn trillingsvormen als afb. 8a. 
Links ziet men de mal, waar een deel is uit
gesneden, ter breedte van de spleet in de 
schijf. Negen keer per omwenteling, telkens 
wanneer een van de spleten achter het uit
gesneden deel van de mal komt, kan er plot
seling een hoeveelheid licht doortreden, die 
direct daarna weer onderschept wordt. De 
aldus verdregen trillingsvorm, die de perio 
dieke impuls wordt genoemd, ziet er in de 
oscillograaf uit, als op het middelste prentje 
op de bovenste rij. Het blijkt nu. dat in deze 
trillingsvorm de grondtoon en vele boven
tonen aanwezig zijn; het is dus een trilling, 
waar veel mee is te doen. De sterkten van 
de harmonischen nemen langzaam af bij de 
hoogere harmonischen. In het rechter deel 
van de teekening is weer bij het nummer 
van elke boventoon door de lengte van het 
lijntje aangegeven, hoe sterk die boventoon 
in het geluid aanwezig is.
In geval b bevindt zich in de houder H 2, 
die onder H 1 is geteekend een mal met een 
sinusvormige uitsnijding. Hij is zoo gemaakt, 
dat hij de frequentie geeft van de grondtoon 
van de daar boven geteekende periodieke 
impuls. En ook heeft hij dezelfde sterkte Men 
kan het nu zoo schipperen, dat de grond
toon van de periodieke impuls en de toon, 
die in H 2 zit, elkaar opheffen, en dan is in 
hot geluid dat in de lucht is, geen grond
toon meer aanwezig. Door draaien aan de 
houder H 2 kan men de stand vinden waar 
beide trillingen elkaar opheffen. Zie over het 
versterken en tegenwerken van trillingen 
ook afb. 6 en 7.
Afb. 8b levert dus een geluid zonder grond
toon. Wel komen in dat geluid dezelfde 
boventonen voor als in geval a, en elk met 
dezelfde sterkte. Het is gebleken, dat het 
geluid, wat men in de gevallen 8a en b hoort, 
niet veel verschilt. Met andere woorden: het 
maakt niet veel uit, of de grondtoon aanwe
zig is. of niet, mits er maar voldoende boven
tonen aanwezig zijn.
Bij afb. 8c is de tweede harmonische verwij
derd op dezelfde manier als de grondtoon in 
8b er uit is gehaald. Het bleek nu. dat het 
al of niet aanwezig zijn van de tweede har
monische wel degelijk invloed heeft op het 
geluid, en wel op de klank ervan.

CONCLUSIE II:
In bepaalde gevallen is het voor het geluid 
niet van groot belang of de grondtoon er 
wel in aanwezig is, of niet.

HET RESIDU.
De verklaring voor dit alles is gevonden in

van

a r\ a a
a V \J \y7„ w

6 «_

A A A A
b VaA7 V7 \7

7 6

c

7«
6c

C 284

,-l/b. 7

die het van buiten krijgt, zelf boventonen te 
maken, als het geluid maar voldoende sterk is.

DE ONTBREKENDE GRONDTOON.
Bij het ontleden van het geluid bleek, dat 
de gezongen klinker A en de los gestreken 
viool g snaar slechts een zeer zwakke grond
toon bebben. Zie afb. 3. Toch hoort men juist 
de toonhoogte van de grondtoon zeer sterk. 
Nog grappiger resultaten levert de telefonie. 
De mannelijke spreekstem heeft grondtonen 
beneden 250 Hz. Vrouwelijkc stemmen heb
ben bij gesproken klanken een grondtoon 
tusschen 200 en 450 Hz. Door de radio bleek 
nu, dat men alle frequentie beneden 300 Hz 
kon afsnijden, zonder dat dit de toonhoogte 
van de spreker, resp. spreekster veranderde. 
Het merkwaardige is dus, dat het gesproken 
geluid van de man zonder grondtoon over
komt, en dat de vrouwelijke stem soms van 
de grondtoon voorzien blijft, (hooge stemmen) 
maar dat die ook vaak ontbreekt. Intusschen 
heeft het ontbreken van de grondtoon geen 
merkbare invloed.
Hoe is dat merkwaardige gedrag nu te ver
klaren? De grondtoon moet immers de toon
hoogte bepalen. Bij de g snaar van de viool 
is hij maar zwak aanwezig en bij de telefonie

Afb. 6

I
«
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de volgende hypo
these: Geluid bestaat 
uit drie hoofdbestan- 
deelen:
1) de lage grondtoon
2) de lage harmoni- 
schen, die we nog 
afzonderlijk kunnen 
waarnemen (Wet van 
Ohm)
3) de hooge harmo- 
nischen (residu)
Wat is het residu?
De hooge harmoni- 
schcn kunnen door 
het oor niet meer 
afzonderlijk worden 
waargenomen en ge
ven samen ons de in
druk van een scherpe 
klank met een toon
hoogte, gelijk aan die 
van de grondtoon.
Zoo is het te verkla
ren. dat als de grond
toon niet aanwezig is, 
dat wc dan toch een 
toon hoeren met zijn 
toonhoogte. Dat de 
hooge harmonischen 
samen een toon ge
ven, is in te zien aan 
de hand van afb. 9, 
die ontleend is aan

het Nederlandsch 
Tijdschrift voor Na
tuurkunde. De 8ste,
9de, 10de 11de en 

1 2de harmonischen 
zijn bij elkaar opge
teld en het resultaat 
is geteekend. Duide
lijk is een periodici
teit in de trilling 
zichtbaar. Na een af
stand, die de pijl aan
geeft, komen de tril
lingen in dezelfde 
volgorde terug. De 
lengte van de pijl is 
nu tegelijk de golf
lengte van de grond
toon. De grondtoon 
heeft m.a.w. dezelfde 
frequentie als deze 
samengestelde trilling en het is daardoor, dat de 
hooge harmonischen samen, het residu, een 
toon van dezelfde hoogte geeft, als de grond
toon. Alleen in klank verschillen de grondtoon 
en het residu. Het residu is erg scherp van 
klank en de grondtoon heeft een zuiver timbre. 
Nu is verklaard, hoe men geluid, waaraan de

8 asa 3

£ ICIC

ss a

v> m
'ƒv

cvcv

oo
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<r

teCv Cv

IRR
O

'-C
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grondtoon ontbreekt, toch als toon hoort, 
waarvan de hoogte overeenkomt met de fre
quentie van de ontbrekende grondtoon. Daar 
zorgt het residu dus voor.

PARTIEELE DOOFHEID.
Door den heer J. F. Schouten zijn uit het

(S/o/ op pag. 2i6.)
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yat u-att de deuk! (Vervolg run png. I9S.)

huis? Wel laten wc ccns zien hoe u zich 
daaruit kunt redden.
U kunt twee wegen volgen óf u gaat nu 
weerstanden van andere waarde parallel 
schakelen (u weet wel: kop aan kop en 
staart aan staart!) óf u brengt ze in seric- 
verband (staart van nr. I aan de kop van 
iir. 2 — precies zooals ze dat bij olifanten 
klaar spelen...). Het makkelijkste gaat 
dat met weerstanden van gelijke grootte, 
zoodat we trachten te beginnen met twee 
2 W. weerstanden van 1250 olim elk in 
serie te schakelen. De som van de woei - 
standswaarden is dan precies 2500 olim. 
maar hoe staat het nu met de belast
baarheid ?
Hoewel de door de weerstanden vloeiende 
stroom nog steeds 40 mA beloopt, sla.il 
de 100 Volt nu in gelijke verhouding over 
beiden verdeeld: per weerstand bediaagt 
de spanningsvol dus nog maar 50 Volt. 
I let door elke weerstand opgenomen ver
mogen is dan 50 X 0.04 2 Wall. van
daar dat we voor de 1250 ohm ucmH.m- 
den hel 2 W. type kozen.
Bij parallelschakeling van twee weerstan
den geldt It =

Zoo behandelt men 
een jongen die U 
met zijn fluitje ver
veelt. Maar als de 
radio dit spelletje 
speelt zal men er 

hoogstens over 
mopper .............

Neen, men koopt een

ID-CORE
ZËEFKROfCi

en de fluitloon-verwek- 
kende zender verdwijnt 
geruischloos!!!

IH X R2 
BI | B2'

weerstanden ook hier van gelijke grootte 
zijn. dan moeten dus de waarden van 
5000 ohm genomen worden om tot een 
uitciudelijke weerstand van 2500 olim Ie 
komen. De spanningsvol is hier weer 100 \.. 
maar de slroomslci ktc in elk der wcci

: kunnen de/

JAARSVEM> standen nu 20 mA.. zoodat ook hier weer 
liet per weerstand verwerkte vermogen 
2 Walt bedraagt.
In beide gevallen kan door verdere ondcr- 
vcrdeeling bereikt worden dat ook met 
weerstanden van geringere belastbaarheid, 
bv. met normale 1-Watt typen, te wer
ken valt.HILVERSUM 1 415.4 m. 824 A.

Col. No. 6204

301.5 m. 822 A.
Cal. No. 6209

398.5 m. 823 A.
Cal. No. 6203

Nog één opmerking, vooral als het om 
grootere stroomsterkten gaat zal men ver
standig doen de weerstanden nooit volle
dig te belasten, doch een veiligheidsmarge 
te bewaren van zegge 50 %, m. a. w. 
geef een 2-Watt-weerstand niet meer te 
verwerken dan I Watt. een 4 Watt weer
stand niet meer dan 2 Watt. enz. Bij Du- 
bilier-weerstanden behoeft men de capa- 
citeits-cijfers wel niet met 'n korreltje zout 
te nemen, maar allerlei factoren die zich 
soms moeilijk laten overzien (netspan- 
ningsloename. gebrekkige toeslel-vcntiln- 
tie, gewijzigde lekstroom van electrolieten, 
om maar iets te noemen) kunnen oorzaak 
zijn dat veronderstelde bedrijfswaarden 
belangrijk overschreden worden.

HILVERSUM 2

B R E M E N

Prijs per stuk fl. 3.—

fflU -C0RE

822A= 823A=824A
suAtnsnad
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Magneten en krachtlijnen 
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
Magnetisatie — Demagnetisatie

00

scliijoselcn welke zich met magneten voor
doen te kunnen verklaren neemt men aan, 
dat een magneet bestaat uit een groot 
aantal zeer kleine magneetjes de z.g. mo- 
lcculairmagneeljes. Is nu een stuk ijzer 
bestaande uit een groot aantal moleculair- 
magncctjes — magnetisch, dan liggen deze 
moleculuiruiagneetjes netjes gerangschikt 
met de Noordpool dier magneetjes naar 
één kant gericht en dus met de Zuidpool 
naar den anderen kant, naar de Zuidpool 
der magneet. Zie fig. 13. Is evenwel het 

stuk ijzer niet magnetisch 
dan liggen de molcculair- 
mogneeljes kris en kras 
door elkaar. Brengt men 
bij een gewoon stuk ijzer 
nu een magneet, dan wor
den de moleculaire mag
neetjes naar één kant ge
trokken en wel zoo dat 
als we de Noordpool der 
magneet bij het stuk ijzer 
houden, de Zuidpooltjes 
der moleculaire magneet
jes naar den magneet wor
den getrokken. Immers on
gelijknamige polen trek
ken elkaar aan zoodat alle 
Zuidpooltjes van het stuk 

ijzer naar de Noordpool van den magneet 
trekken. Maar eerst lagen de moleculair- 
magneetjes kris-kras door elkaar en nu 
liggen ze geordend. Dat wil zeggen dat 
ze alle gedraaid zijn. En dit draaien gaat 
niet zonder moeilijkheden. Er zal namelijk 
altijd een zekere wrijving te overwinnen 
zijn om de magneetjes te kunnen draaien. 
Nu is deze wrijving voor alle soorten ijzer 
niet hetzelfde. Bij staal gaat het draaien 
zeer moeilijk, doch bij weekijzer gaat dat 
zeer makkelijk. Dit beteekent dat het meer 
moeite zal kosten om een stuk staal mag
netisch te maken clan om een stuk week
ijzer magnetisch te maken. Daar staat

Inmiddels hebben we voor eenheden wcl- 
* ke wr zijn tegengekomen, zooals de 
Ohm. de \mpèrc en/., een naam geleerd. 
Dus \
Ohm
tisnic is er 
men

i de eenheid van weerstand de 
Voor de eenheid van magne- 

evenwel nog geen naam en 
-pn-ekt dan van zooveel eenhedeu 

■(isme. Nemen we nu eens een 
sla.ifmugnect en strooien wc daaromheen 
wal lijn ijzervijlsel. Dan zult U zien, dat 
het ijzervijlsel zich in een bepaalde vorm 
om den magneet heen vormt. Eu als U 
iels nauwkeuriger toekijkt 
dan lijkt hel wel of de 
korreltjes ijzer een bundel 
gesloten lijnen om den 
magneet vormen. (Fig. 12).
Daarom heeft men aange
nomen dat zich om den 
magneet ook werkelijk een 
bundel lijnen bevindt, de 
z.g. krachtlijnen. I leeft men 
een sterke magneet dan is 
er een zeer groot aantal 
lijnen per cm2, terwijl als 
de magneet zwakker is het 
aantal krachtlijnen per cm2 
ook kleiner is. Heeft men 
een sterke magneet doch 
houdt men op grootere af
stand een stukje ijzer, dan wordt dit stukje 
ijzer ook niet zoo sterk aangetrokken. 
Dat beteekent dus dat op grootere afstand 
het aantal krachtlijnen minder wordt. Men 
noemt nu liet aantal krachtlijnen per cm2 
de veldsterkte. En nu komen we weer een 
naam tegen. Want de veldsterkte drukt 
men uit in Ganss. Zegt men dus dat de 
veldsterkte 50 Gauss bedraagt dan bedoelt 
men daar dus mee dat er daar ter plaatse 
50 krachtlijnen per cm2 aanwezig zijn. 
Intussehen zij nog opgemerkt dat men in- 
plaats van een krachtlijn ook wel 
over een Maxwell spreekt. Dat is dus een 
andere naam voor krachtlijn. Om de ver-

(• r

majiii

:Wij vragen U----
21. Wat verstaat men onder 

rendement ?
22. Wat verstaat men onder 

een magneet?
23. Een apparaat levert 10 

Watt af en het rende
ment is 30°l0. Hoeveel 
moet men toevoeren.

24. Wat is de noodpool van 
een staaf magneet?

::
:: ;::
::
:
:

::
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echter tegenover dnt als de moleculuir- 
magnceties eenmaal gedraaid zijn. ze min
der makkelijk terug zullen draaien bij 
staal dan bij weckijzer. Dat ze terug zul
len draaien staat vast daar de moleculair- 
inagneetjes op elkaar onderling ook krach
ten uitoefenen. De ge
lijknamige polen stoo- 
ten elkaar af terwijl 
de ongelijknamige el
kaar aan zullen trek- 
ken. Dit heeft tot re
sultaat dat na verloop 
van tijd liet heele spul 
weer door elkaar ligt.
Doch zooals reeds werd opgemerkt, bij 
staal gaat het draaien der moleculair- 
magnectjes lastiger dan bij weekijzer zoo- 
dat als het eenmaal magnetisch geworden 
is, het staal langer magnetisch blijft dan 
het weekijzer. Dit verschil is zeer groot. 
Bij weekijzer kunnen de molcculairmag- 
neetjes zoo gemakkelijk draaien dat direct 
nadat men de magneet er bij weghaalt, 
het stuk weekijzer haast in het geheel 
niet meer magnetisch is. Staal evenwel 
kan zeer lang daarna nog magnetisch zijn. 
Zooals u reeds heeft kunnen zien blijft er 
dus een zekere hoeveelheid magnetisme 
over nadat men de magnetiseerendc oor
zaak heeft weg gehaald. Deze achterge
bleven hoeveelheid noemt men het rema- 
nent-magnetisme. Als slot van onze be
schouwing over de moleculairmagneetjes 
kunnen we nog liet volgende opmerken. 
Stel eens het geval dat we een stuk ijzer 
zeer dikwijls achter elkaar magnetisccrcn 
en weer ontmagncliseeren. Dan belcckent 
dit dut de moleculairmagneetjes even zoo
veel malen moeten verdraaien en dit be- 
teekent weer dat cr tengevolge van de 
wrijving warmte ontstaat. En zoo gebeurt 

het dus dat het stuk 
ijzer warm wordt.

fig. 14. Hieruit krijgt u den indruk dat de 
kruchtlijnen liever door het stukje ijzer 
gaan dan door de lucht. Dit komt omdat 
de doortocht voor de krachtlijnen door 
ijzer gemakkelijker is dan door lucht. Dc 
doordringbaarheid voor krachtlijnen van 
liet ijzer is grooter dan voor lucht.
En deze doordringbaarheid noemt men dc 
coëfficiënt van permeabiliteit. En voor 
lucht neemt men deze gelijk aan l.
Zegt men dus dat dc coëfficiënt van per
meabiliteit voor een bepaalde soort ijzer 
gelijk is aan 200 dan beteekent dit dat de 
krachtlijnen 200 maal zoo makkelijk door 
dat ijzer gaan dan door de lucht. Nu 
noemt men het aantal krachtlijnen per 
cm2 in het ijzer dc inductie. I n nu geldt 
dut dc inductie in het ijzer gelijk is aan 
het aantal krachtlijnen in de lucht (de 
veldsterkte dus) maal de coëfficiënt van 
permeabiliteit.
Dit zal later van belang blijken te zijn 
als wc met zoo wei
nig mogelijk moeite 
een zoo groot mo
gelijk aantal kracht
lijnen moeten zien 
tc krijgen. Dan pas
sen we een ijzer- 
kern toe waardoor 
dc inductie in het 
ijzer, het aantal 
krachtlijnen in het ijzer dus. een aantal 
malen grooter wordt; en wel zooveel 
malen grooter als dc coëfficiënt van per
meabiliteit voor dat materiaal bedraagt. 
Intusschen gaan we nu de zaak weer eens 
verplaatsen naar „het elektrieks". Wc 
hebben nu namelijk steeds over magneten 
gebabbeld en als eenigste mogelijkheid 
om een magnetisch veld. een aantal kracht
lijnen, te doen ontstaan, aangenomen dat 
er een permanente magneet aanwezig is.

( Wordt vervolgd.)
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Fig. 12.

1

O CÜ3 s d HS . . ■ >
2 B30C3I3E3 N Ditzeerdikwijls mag-rr~Tt rr-T> rr~n rr~^ rr~^i netiseeren en ontmag- 

netiseeren gebeurt bij
voorbeeld in het ijzer 
vaD een transforma
tor. Iloe dat komt zul
len we nog wel eens 
zien. Maar in ieder 

geval kunt u nu inzien dat goed transfor- 
matorblik bestaat uit een soort ijzer waar
van de moleculairmagneetjes gemakkelijk 
kunnen draaien. Want dan is de wrijving 
— en dus de warmte — liet kleinst.

mwi*
Q7JO

GEVRAAGDFig. 13.

WESTINGHOUSE MEETCEL
1 mA. TYPE.

Defect geen bezwaar
Vervolgens gaan we nu lusschen de polen 
van een hoefmagneet een stukje ijzer aan
brengen. Met behulp van ijzervijlsel gaan 
we nu eens zien hoe de krachtlijnen ver- 
loopen. Dan krijgt u een beeld als in

AMROH - MUIDEN

208 26 Augustus 1934: De eerste 56 mHz relay door Nederland georganiseerd.
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ONZE JONGEREN-RUBRIEK
En hier is dan de twee- 
lamper, waarvan wij in 
het vorige R.B. een com
pleet schema beloofden.
/oonls jelui ziet hebben 
wc meteen van de gelegen
heid gebruik gemaakt om 
er de nieuwe spoeltjes 
502/532 in te monleeren, 
waardoor inplaats van de 
hinge-golf een korle-golf 
bereik van ± 13.5 tot 51 
meter verkregen wordt.
We zijn er dan ook van 
overtuigd, dat jelui dit 
dubbel leuk zult vinden.
De stations op de korte
golf zijn in verschillende 
banden ondergebracht, b.v. 
in de !3 rn band, lb m- 
19 m 25 m- 31 in- 41 ui
en 49 m band, en deze 
vallen allen in het bereik 
van onze twcelnmper, naast 
het midden golf bereik van 
195-560 in. Voor de bouw gebruikten wc 
behalve de.Mucores 502 532en de Novocon 
golflengtescliakelaar WS “0, onderdeden 
uit de rommelkist. een paar goede enkel
voudige 500 cm draaicondensatoren met

knoppen. Voor het afstemmen van de KG 
stations verdient een knop met fijnrege- 
ling natuurlijk de voorkeur, alhoewel dit 
voor de antennekring minder noodig is! 
Verder een terugkoppelcondensator 500 

cm. gloeidraadweerstand 
30 ii 50 Ohm, een prima 
hoogfrequent smoorspoel, 
eenige kokercondensato- 
ren en weerstanden en 2 
lampvoetjes, waarvan het 
detectorvoetje liefst vee- 
rend moet zijn, verder tele- 
loonbusjes. een pertinax 
(eventueel triplex) front- 
plaat 18x35 cm en een bo
demplank van 17x35 cm.
Schemabeschrijving.
De antenne is via een 
mica- of kokercondensa- 
tor met de schakelaar ver
bonden. In de stand KG 
komt deze aan 1 van de 
502 spoel en in de stand 
LG aan 2 van diezelfde 
spoel. In de stand KG 
worden de spoelgedeelten 
6 en 4 van de antenne
en detectorspoel kortge
sloten. De weerstand R 4 
is een z.g. gloeidraadweer
stand. welke dient om de 
geluidsterkte te regelen.*•» AM1 AAflOt- «V ♦
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R 1 is de ruoslcrlck weerstand, welke nun 
liet doorverbiuclingspunt van R 2 en R 3 
ligt. Hierdoor wordt voor de beide golf- 
bereiken een soepel generecren verkregen, 
'lot slot merken wc nog op. dat C 7 in 
de korte golf stand via de golflengtescha- 
kelaar onderbroken wordt.
Bouw.
De onderdeden worden op de bodemplank 
en aan de frontplaat gemonteerd, zooals 
de foto en bouwteekening dat aangeven. 
Zij. die in het bezit zijn van dun alumi
nium of zink, kunnen daar de bodemplank 
mee bekleeden. Ook de bedrading zal

geen moeilijkheden geven. Doe dit vooral 
netjes, het geheel is dan betrouwbaarder 
en je hebt er zelf veel meer voldoening 
van. Als montagedraad gebruiken we I 
mm vertind draad, hetwelk uit veiligheids
overweging met z.g. oliekous overtrokken 
wordt. Nadat de montage voltooid is, gaan 
we het apparaatje, alvorens het aan te 
sluiten, eerst nog eens controleeren.
Voor de gloeidraadvoeding gebruiken we 
een 4 Volts accu, terwijl de anodespanning 
door middel van een anodebatterij of het 
p.s.a. uit R.B. No. 6 betrokken kan worden. 
Onderstaand geven wij nog een schema- 
sleulel.

SC H E MA-SLE UTEL.
Cl en C2 - I nkclv. draaicond.

150 a 500 mm F b.v. CT 21 R. 
C3 - 300 a 500 mm! kokercond. 
C 1 - 0.1 inF.
C 5 - 300 mini variabele cond. 
C6 - 100 mini mica „
C 7 - 150 mml k 
CS - 100 mml

er

R 1 - 2 Mei'. Olim.
«2
R 3 - 200 
R 3 - 30 .i 50 
F 2 - een Nov

Ohm

„ variabel, 
ui lil. smoorsp.

werden de verschillende vertrekken lol Indin om- 
gebouwd, overeenkomstig de wr- waarop o a. de 
11. D. O. een villa gebruikte. Al sp dig werd Savoy 
Hill te klein en moesten allerlei open luie gebouwen 
worden gebruikt. Inmiddels rijpten de plannen voor 
hel groote gebouw op Portland Place, en zoo moest 
„Savoy Hill" het veld ruimen.

Biografische Bijzonderheden
Een rubriek waarin wordt beoogd de 
amateurs iets nader tot de beroemde 
radio-uitvinders tc brengen. Korte, 
zakelijke samenvatting van bun 
hoofd-vet diensten jegens de „radio".

„Savoy Hill".
Hoewel geen persoon, willen we toch even bij deze, 
voor de omroep zoo bijzondere plek, stil slaan. Na 
de dagen van de Marconi-zcnder te Writtlc, toen de 
B.B.C. werd opgericlit — dit was niet de huidige 
British Broadcasting Corporation, doch de oude 
particuliere Company — als uitvloeisel van de voort
durende protesten dat men in Nederland (dank zij 
Idzerda) wel reeds omroepuitzendingen deed, welke 
door de Engelsche krant „Daily Mail" werden ge
steund, doch in Engeland blijkbaar niet over vol
doende initiatief beschikte, moest de jonge maat
schappij over studioruimten beschikken. Het oog 
viel op eenigc niet ineer gebruikte panden op Savoy 
Hill, een straat in de City aan de Thameszijde, 
welke panden tot de bezittingen van een Prinses 
behooren.
De B.B.C. was toen een particuliere maatschappij, 
waarin de staat door middel van de Posterijen zich 
invloed verzekerd had. Overigens was dc R.M.A. 
(fabrikanten organisatie) dc eigenaar.
In „Savoy Hill”, zooals het gebouw werd genoemd,

Oliver Heaviside.
Welke radioman heeft nooit ovci du Heaviside laag 
hooien spreken? En als U er nog nooit over hebt 
hooren spreken, hebt U de invloed van deze be
roemde laag stellig wel ondervonden. Fading! Dit 
verschijnsel houdt er nauw verband mede. Oliver 
Heaviside ontdekte deze laag in 1902, vrijwel gelijk
tijdig met de Amerikaan Kennely Zoo heet deze 
laag dan ook wel de Kennely-Heaviside laag. Zij 
reflecteert de radiogolven, gelijk een spiegel liet licht. 
Schuin omhoog gestraalde radiogolven komen dus 
tot in deze laag en worden dan onder dezelfde hoek 
weer teruggezonden, met het gevolg dat ze dc aarde 
weer zullen bereiken Deze laag, ook wel „ionospheer” 
genaamd, is een geïoniseerde luchtlaag Het zijn de 

ischc stralen en dc zonnestralen, die deze ioni- 
satie bewerkstelligen. Zij bombardecrcn de mole
culen, welke uiteengeslagen worden in vrije electroncn 
en positieve ionen Die cosmische stralen zijn de 
laatste jaren weer extra onder dc aandacht gekomen. 
Ook hier tc lande houdt men er zich intensief mede 
bezig. Deze stralen komen uit de vrije ruimte vrij
wel loodrecht op aarde neer Dc radio activiteit is 
wel de groolste t.o.v. alle bekende stralen, want op 
600 in. onder de aarde worden ze nog behoorlijk 
waargenomen. Lood vormt, in tegenstelling voor ra
dium- en Röntgenstralen, practisch geen beletsel.

I
I

?

i
cosm

De bekende blauwe kaartjes welke U in ieder Radio-Bulletin aantreft kunnen zonder nadere 
aanduiding en ongefrankeerd aan ons verzonden worden. Mededeelingen anders dan voor 
aanvraag van een proefnummer of opgave van een abonnement kunnen hierop echter 
niet worden toegestaan, aangezien deze kaartjes dan met extra porto belast worden.

210 30 Augustus 1921: De eerste jaarlijksche conferentie der American Radio Relay League.
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M/e gaan nog, ev~en ketenen
en geven hier het vervolg van pag. 179.

Ken van dc eerste door ons toepepasle 
en is van den vorm P = n

we beide leden met eenzelfde getal mogen 
vermenigvuldigen blijkbaar wel juist is. 
Nu nog even de veronderstelling dat we 
beide leden door eenzelfde getal mogen 
deelen controlecreu: 12 = 6 + * + 2. 
Nu gaan we dc beide leden eens deelen 
door b.v. 2. Dan komt er dus te staan

^ +-g- * " . Hiervoor kunnen we schrij- 
12 — 6 , 4 , 2
2 - 7 + 7 'r 7’

Weer kan men duidelijk zien, dat het 
waar is, zoodat onze veronderstelling dat 
we beide leden door eenzelfde getal mogen 
deelen blijkbaar ook juist is.
Gaat u nu nog eens de afleiding na van 
de formule voor de vervangweerstand van 
seriegeschakeldc weerstanden (pag. 102, 
R.B. No. 4). Als u het goed nagaat kunt 
u zelfs ontdekken dat de drukker er iets 
te veel heeft afgedrukt! Schrijf het ons 
maar eens.

gelijkhcd

Dit zijn nu weer letters en om liet wat 
meer duidelijk uit te drukken: een verge
lijking als bijvoorbeeld 12 = 6 + 4 + 2. 
Welke eigenschappen kunnen we hierin 
nu ontdekken? Voor ons is van het meeste 
belang het feit dat men beide leden van 
de vergelijking, en onder de leden van 
een vergelijking verstaat men resp. het ge
deelte vóór en het gedeelte na het = teeken, 
met eenzelfde getal kan vermenigvuldigen 
of deelen. Aan dc hand van het gegeven 
voorbeeld zullen we dit eens gaan contro- 
leeren. Daar gaat ’ie. 12 — 6+4 + 2 nu 
gaan wc beide leden eens vermenigvul
digen met bijv. 3.
Dan komt er dus tc staan 3 X 12 = 3 
X (<> 4 + 2). En hiervoor kunnen wc
weer schrijven 36 ^ 3 X 12. Dit klopt 
als een bus zoodat het veronderstelde dat

rno

■

' <

12
2 ~ 
ven

S

(Wordt vcn'ol/'d.)

1

OPLOSSING SERVICE-PROBLEEM No. 15.
Dooi-lag van cl-n condensator is kennelijk liet gevolg van een overmatig lioogo spanning. Het merk
waardige van dit geval was wel, dat als gevolg van de kortsluiting juist in liet geheel geen spanning 
aanwezig was, althans niet over dc tiitgangsklcmmen van het filter. Op het moment van de kortsluiting 
loopt ecu kortsluitstroom door de wikkeling van dc omvormer, de zekering, h.f. smoorspoel enafvlak- 
hinoor'poel, waarvan dc waarde afhankelijk is van de totale gelijkstroom-weerstand en de karakteristiek 
van de omvormer. In elk geval is de stroomsterkte verscheidene malen grootcr dan de hedrijfsstroom en 
/eer spoedig smelt dan ook de zekering door. De stroom valt nu weg en daarmee ook het abnormaal 
sterke magnetische veld in de tweede smoorspoel. Het gevolg is, dat over deze smoorspoel volgens dc 
bekende wet van het eleclro-magnetisme een E.M.K. ontstaat, voldoende om C 2 te doen doorslaan. 
Weliswaar staat een electrolytische condensator parallel aan C2 en kan dc spanning dus niet oploopen 
boven de doorslagwaarde daarvan, doch blijkbaar wat dit voor C 2 ook reeds tc veel. De remedie was 
natuurlijk het toepassen van een voor hoogere spanning geschikte condensator. Sommige inzenders 
achtten C 2 overbodig; dit is echter geenszins het geval, daar ecu elcctrol. condensator voor hooge 
frequenties een niet tc vcrwaarloozen weerstand vertoont en de werking van het h.f. filter zou minder 
effectief zijn.
Goede oplossingen waren er vele; het lot wees als prijswinnaar aan: dhr. P. de N. te Schcvcningcn, 
die daardoor beslag heeft gelegd op het Mucore spoelstel 502-532.

!
; *

PICK-UPAMMOI
i
i.

Electro-magnetische pick-up 
van zeer goede kwaliteit. 
Anti-brom wikkeling. Draai

bare kop voor gemakke

lijke naald-verwisseling. 
Zorgvuldige constructie. 

Cat. No. 4601.

t
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Een practach 
prooi-]? mei een 
plaolje, van be- 
lanq voor elke. 
service man!

fFRVICf-LAB. . ikm^N

PaOlQlAQ

den /V\uiderl<r!nqvon

VERLOOPVOET.
Het is wel eens noodig, dat lampen van ver
schillende typeering. en vaak met een 
ander type-hnls. met elkander worden ver
wisseld. In het Service-bed rijf komt zulks 
hcrhaaldclijk voor. En dan past de zaak 
niet! Deze moeilijkheid is eenvoudig op 

te lossen door een 
„verloopvoet” te con- 
strueeren. Neem b.v. 
het geval, dat LJ wel 
een 1823 hebt. terwijl 
U feitelijk een AZ 1 
zou moeten gebrui
ken. U neemt dan een 

oude zijcontact-huls („P” huls) en een 
4 pens lampvoct voor chassis-montage. U 
gaat nu als volgt te werk:
Soldeer eerst draadeindjes aan de vier 
soldeerlipjes van de 4 pens lampvoet. 
steek deze draadeindjes door de schoon
gemaakte gaatjes van de zijcontactlamp- 
huls. trek de draadjes zoo strak mogelijk 
aan en soldeer ze goed vast. Knip hierna 
de draadeindjes zoo kort mogelijk af en 
de verloopvoet is voor gebruik gereed.

bout in met soldeervet (zooveel mogelijk 
zuurvrij) en steek nu de bout in het stop
contact. Zoodra deze op de smelttempe- 
ratuur is van de tin. nemen we een stukje 
goede soldecrtin. Houd vooral de punt van 
de bout altijd naar beneden anders loopt 
het gesmolten vet naar het clement. Smeer 
de bout in met de tin. Behoeft niet eens 
veel te zijn. Neem nu een schoonc doek 
en wrijf de punt van de bout. daarmede 
af aan alle kanten. Nu is deze goed ver
tind en glimt als zilver. Zet nu vooral dat 
soldeervet weer weg en gebruik liet niet 
bij soldeeren in zwakstroom apparaten 
(dus ook radio). Harskernsoldccr. zonals 
b.v. Siemens buissoldeer maakt liet sol- 
dccrcn tot een genot.
STEEDS EEN ANTENNE

ISOLATOR BIJ DE HAND ! 
Een oude pennenlamp kan in noodge
vallen een pracht antenne isolator leveren, 
middels de sokkel 
van zoo’n lamp: 
wanneer men n.l. 
de glasballon er af 
sloopt en de penne
tjes afzaagt is de 
zaak al in orde, bijgaande teekening geelt 
e.e.a. duidelijk aan.
SERVICE LUIDSPREKER.
Wij Keven hier de afbeelding van een practisclie 
uitvoering voor de Service luidspreker welke in 
R.B. No. 3 beschreven werd.
Luidspreker-systecin en toehehooren op een paneel 
22 X 18 cm gemonteerd. Dit paneel kan van metaal 
zoowel als van hout zijn. wanneer dit wit gelakt of 
zoo mogelijk gespoten wordt verkrijgt men een keu
rig geheel. De aanduidingen hij busjes en wipsclia- 
kelaars kunnen er met Oost-lndische inkt bijgeschre
ven worden. De bedoeling is dat deze Service luid
spreker met andere instrumenten in een rek gemon

teerd wordt, op deze wijze ver
krijgt men een ideaal ingerichte 
werkplaats. Voor hen die de 
Service luidspreker nog niet 
kenden, geven wij hier nog 
eens de mogelijkheden van dit 
bij het uitvoeren van reparaties 
onmisbare hulpmiddel.
Ic aanpassing aan cindlanipcn 
met impedanties 4500, 7000, 
10-000 en 15 000 Ohm.
2c voor balansversterking 4500, 
7000 en 10.000 Ohin.
3c voor laag-oltmige aanpas
singen 2, 5 en-8 Ohin.
4c aansluitingen voor output- 
meter en koptelefoon. 
öc smoorspocl en veldspoel 
vervanging. Beschikbare vcld- 
spoelweerstanden 1400, 1800
en 2500 Ohm.

OH AAI*DtfAAD
O

NOG EENS SOLDEEREN.
De heer C. F. v. Sw. te Haarlem vertelt ons 
hier iets over. De meeste amateurs kunnen 
niet soldeeren en vooral niet met harskern- 
soldeer. Het is altijd klodderen en plakken. 
Ik zou er daarom nog eens op willen wijzen 
dat 50% van deze schoonc kunst bestaat 
uit het goed blank krabben van de te sol
deeren plaatsen en de overige 50% uit 
een goed vertinde boutpunt. Hoe wordt 
deze goed vertind ? Vijl de punt van de 
bout brandschoon en blijf er af met vette of 
warme vingers. Smeer in koude toestand de

31 Augustus 1821: Hennann von Heinholz geboren.212



Roosterwisselsp. tetr. Vi-eff. lelr. 0.4 V. 
(Wo = 50 mW).
GROOTE GATEN BOREN.
Wanneer men in metaal groote gaten boort 
met een cirkel-snijder, vergeet dan niet 
er een stevig blokje hout onder te leggen. 
Dit voorkomt uitzakken, vooral bij dun 
materiaal.
Wanneer het gebruikte materiaal alumi
nium is, kan met voordeel een beetje 
brandspiritus gebruikt worden, dit verge
makkelijkt het snijden. Mier wordt natuur
lijk bedoeld de spiritus op het aluminium 
Ie gieten en niet in de keel!! (dit ter voor
koming van abuizen).
ZUINIGHEID MET STROOM.
De meeste radio-amateurs laten hun 
soldeerbout op een punt van de tafel 
balanceeren en vergeten hem nogal eens 
af te zetten, gevolg: verbrande bout, ver
brande tafel, een. hooge stroornrekening. 
Om dit te ondervangen heeft een onzer 
lezers het volgende gemaakt.
Een plank met steuntjes voor de bout.

POTENTIO METERS
alias volumeregelaars.

We zijn er de laatste tijd zoo aan gewend, 
dat het metalen huis van een potentio- 
meter automatisch geaard is, dat we zoo 
zoetjes aan vergeten zijn, dat het ook nog 
anders kan. Dat blijkt uit een geval van 
brom, hetwelk wij kortgeleden behandel
den en waarbij het corpus-delicti een 
nieuwe potentio-meter bleek te zijn. Wat 
was het geval? Wel het huis was niet 
geaard. Het bleek vast te zitten aan een 
pertinax montageplaat, waar doorheen de 
as liep. Dus waren as en huis niet onder
ling verbonden. Doch de kap was van 
een soldeerlip voorzien en toen die ge
aard werd, was alles O.K.
TRIODE-TETRODE ECL 11.
Deze lamp. hoewel voorzien van een gla
zen ballon, behoort in de Europeesche 
„Stalen” serie. In één ballon bevinden 
zich twee complete lampsystemcu, welke 
echter tezamen één kathode bezitten. De 
triode is van het /< type met groote ver- 
sterkingsfactor — terwijl de tetrode als 
eind lamp dient. Eenigszins vreemd doet 

het aan dat men een 
tetrode heeft geno
men. Echter blijkt uit 
de gegevens, dat 
zoo’n lampje even
goed over behoorlij
ke eigenschappen 
kan beschikken, waar 
aan de ervaring 

met „straal-bundel- 
la m pen” wel niet 
vreemd zal zijn. Er 
beviuden zich ten
minste ttisschen plaat 
en schcrmrooster ook 

twee staven, welke met de kathode ver
bonden zijn. en zal deze tetrode in feite 
ook een „virtueel” remrooster bevatten.
De gegevens zijn:
Gloeispanniug 
Gloeistroorn 
Triode plaatsp.
Triode roostersp.
Triode anodestr.
Versterkingsfactor 
Tetrode plaatsp.
Tetrode scherrar. sp.
Tetrode roostersp.
Tetrode anodestr.
Tetrode schermr.str.
Steilheid tetrode 
Inwendige wcerst. tetr.
Nuttig vermogen tetr.
Vervorming totaal

STEKER

t

* NAAR 
? LAMPJE

4 V

220 V
BOUT

220
Een stopcontact schakelaar. Een oude 
plaatstroom-transformator, waarvan de 
gloeidraad wikkeling nog heel is. Een 
stukje pertinax met 4 stekkerbusjes. Een 
stukje snoer met mignonfitting en zaklan- 
taarnlampje. Een doorverbonden stekker. 
Als men de schakelaar aanzet wordt de 
bout warm en gaat het lampje branden 
en heeft men controle of de bout aanstaat 
of niet.
Het lampje kan men tevens als looplampje 
gebruiken en op iedere plaats in het toe
stel ophangen. Als men de doorverbonden 
stekker er uit haalt en hierin een 9tekker 
steekt met een stukje snoer, kan men 
tevens dingen met weinig weerstand door
meten of onderzoeken of er een verbin
ding onderbroken is.

Vf 6.5 V.
If 1 A.
Va-tri 250 V. 
Vg-tri 
lu-tri 2 mA. 
g 70.
Va-tetr. 250 V.!, 
Vg->-tetr. 250 V. 
Vgi-telr. -6 V.
Ia tetr. 56 mA. 
Vgrtelr. 4 mA. 
S-tetr. 9 inA/V. 
Ri tetr. 25000 Q.. 
Wo-tetr. 5.8 W. 
d tot. 10 %.

2'/2 V.
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Muiderkringers aan het woord.

DE la-Vg KARAKTERISTIEK 2. Uit de figuur. Men brengt eerst de functie 
'^f in teekenmg. Trek daarna door het punt 

= 5 een verticale lijn naar boven die 
usr de grafische voorstelling snijdt en door dit 

“snijpunt een horizontale lijn naar de Y-as.
' Dan vindt men op de Y-as de waarde 

? !~voor Y. n.l. 22.
Hec zal duidelijk zijn, dat voor iedere waarde 
van X de bijbehoorende waarde van Y kan 
vinden, zoowel uit de figuur, als uit de formule. 
Bovenstaand geval is nu wel een eenvoudig 
geval, immers we beschouwden daar een 
lineaire functie en deze kan men direct ree
kenen, omdat het een rechte lijn is.
Heeft men echter een functie, waarin X of Y 
tot een hoogere macht dan de eerste macht 
voorkomt, dan kan men de grafische voorstel
ling ook wel teekencn, alleen is deze nu geen 
rechte lijn maar een gebogen lijn. Men moet 
van deze kromme dus verschillende punten 
teekenen en deze punten door een vloeiend 
verloopende lijn verbinden. In hcc algemeen 
zal men daarom X verschillende waarden geven, 
die voortdurend met een klein verschil op
klimmen en de daarbij behoorende waai den van 
Y uitrekenen en in teekening brengen. De 
verschillende punten van de kromme komen 
dus dicht bij elkaar te liggen, waardoor men 
een behoorlijk vloeiend verloopende lijn kan 
teekenen.
In de radiotechniek ligt het geval echter 
anders. Wat hebben wc daar n.l. ? Daar 
hebben we alreeds een grafische voorstelling, 
die het verband aangeeft tusschen twee groot
heden, n.l. het verband tusschen de la en Vg 
van een radiolamp. Dit is de la-Vg kar. Maar 
we kennen niet de formule of functie van 
die karakteristiek. D.w.z., we kennen niet 
de formule, die in teekening gebracht, ons 
de la-Vg kar. geeft.
Toch zouden we graag 
zoo’n formule kennen, 
want dan zouden we 
heel eenvoudig ver
schillende berekenin
gen kunnen maken, 
zonder telkens de kar. 
te teekenen, met daar
bij een roosterwissel- 
spanning.
Er is echter een benaderde formule en deze 
formule luidt als volgt:
la = A + BVg + CVg2 -|- DVg2 ___ enz.
Deze formule heeft nog een nadere verklaring 
noodig. Allereerst de aanduiding 
Dit beteekent, dat de formule voortdurend 
doorloopt. D.w.z., hoe meer termen men 
neemt, dus steeds een hoogere macht, des 
te beter is de benadering van de karakte-

Vervolg van pag. 184, R-B No.7

I aten we onderstaande wiskundige beschou- 
wing eens beginnen met het bekijken van 

de volgende eenvoudige formule:
Y = 3X 7.

Deze vorm geefc aan, dat er verband bestaat 
tusschen de grootheden X en Y. Men duidt 
dit aan door te zeggen, dat Y een functie is 
van X. D.w.z., geefc men aan X verschillen
de waarden, b.v. 0, 1, 2, 3, enz. dan vindt 

men voor Y de waar
den 7, 10, 13, 16 enz. 
De bij elkaar behoo
rende waarden van X 
en Y. b.v. 0 en 7, 1 
en 10 enz. teekenen 
we in een rechthoe
kig assenstelsel, waar
bij op de horizontale 
as de X-waarde en 
op de verticale as de 
Y-waarde wordt uit-

v
i

5

o m
Tig. 7-

gezet. B.v. vanuit het 
punt X = 3 trekt men een verticale lijn 
naar boven en vanuit hec punt Y = 16 trekt 
men een horizontale lijn naar rechts. Hec 
snijpunt van deze lijnen komt dus overeen 
met X 16. Deze bewerking 
kunnen we doen voor verschillende waarden

3 en Y

van X en Y. We vinden dan ook verschillen
de snijpunten. Wanneer we deze snijpunten 
door een lijn verbinden, blijkt deze een 
rechte lijn te zijn. Dit komt, omdat er een 
lineaire betrekking bestaat tusschen X en Y, 
d.w.z., in de formule Y = 3X 7 komen 
X en Y alleen maar als eerste macht voor. 
Een voorbeeld hiervan is de alreeds eerder
genoemde wet van Ohm. De grafische voor
stelling van deze wet bleek ook een rechte 
lijn te zijn.
De gevonden rechte lijn noemt men nu de 
grafische voorstelling van de functie: Y =
3X -H 7.
Bekijkt men de functie Y = X en brengt 
men die in teekening, dan vindt men een 
rechte lijn, die door de oorsprong loopt en 
met de positieve X-as een hoek van 45° 
maakt. Het bovenstaande vindt men in figuren 
7 en 8 geteekend.
Stel nu eens voor, dat men de functie Y = 
3X + 7 heeft en men wil weten hoe groot 
Y is als X = 5. Dan kan men dit op twee 
manieren te weten komen:

4 C075

Tig. S

enz .

1. Uit de formule. Men vult in de formule 
voor X = 5 in en vindt dan voor Y de 
waarde 22.
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11ristiek. Wat is de bctcekcnis van de letters 
A, B en C? Dit zijn constanten. Deze constan
ten zijn voor iedere karakteristiek weer 
anders. Voorloopig hebben we daar weinig 
mee te maken. Eenvoudigheidshalve kunnen 
we wel inzien, wat de letter A beteekent. 
Immers, als wc de roosterspanning V nul 
stellen, is de plaatstroom gelijk aan A, d.w.z. 
de ruststroom bij een roosterspanning nul. 
Men zou ook voor A kunnen schrijven lao. 
In bovenstaande formule past men nu een 
vereenvoudiging toe. Men breekt de formule 
n.l. achter de term van de tweede macht af. 
Dat beteekent, dat met behulp van de formule 
la = A
doende benadering heeft van een la-Vg kar. 
Bij iedere lamp behoort dus een bepaalde 
la-Vg kar., die men kan voorstellen door (7) 
en voor iedere lamp hebben de letters A, B 
en C ook een andere waarde.
We kunnen dus zeggen: Evenals Y 3X + 
7 of Y - AX 
door een rechte lijn, kan la = A + BVg + 
CVg2 voorgesteld worden door de la-Vg kar. 
In de formule (7) stele dan Vg de momenteele 
waarde van de roosterspanning voor.
We moeten dus goed begrijpen, dat we zoo
wel met de formule, als met de karakteristiek 
kunnen werken om verschillende eigenschap
pen van een radiolamp na te gaan. Willen 
we nagaan, hoe groot de plaatstroom is, als 
de rooscerspanning b.v. —3 Volt is dan kun
nen we dit uit de figuur halen zooals in een 
vorig R B. reeds is verteld, maar we kunnen 
ook van de formule gebruik maken en wel 
op de volgende wijze. We vullen n.l. voor 
Vg de waarde —3 in en vinden dan voor de 
plaatstroom de waarde: la 
Wanneer we dus de getallenwaarde van A, 
B en C voor een bepaalde karakteristiek ken
nen, is de zaak in orde.
Misschien kan ik. wanneer er na afloop van 
dit artikel nog gelegendheid is, een methode 
aangeven, om de grootten van A, B en C te 
bepalen.
U begrijpt ook wel, dat het niet de bedoe
ling van dit artikel is, om gevallen na te gaan, 
zooals het bepalen van de plaatstroom, als 
de roosterspanning bekend is, daar zijn n.l. 
wel eenvoudiger methoden voor. Maar ik heb 
dit voorbeeld genoemd, om uit te doen komen 
hoe men eigenlijk met de formule moetomgaan. 
Wanneer men formule (7) in tcekening zou 
brengen, zou men bemerken, dat de getee- 
kende kromme nergens een recht deel ver
toont, wat bij een kar. tot op zekere hoogte 
het geval is. (7) geeft echter de beste bena
dering voor het kromme deel van de kar. Dit 
is echter geen bezwaar. Want, wanneer men 
het werkpunt op de kar. in het rechte deel 
heeft ingesteld en men ervoor zorgt, dat de 
momenceele waarde van de roosterspanning

niet in het gebogen deel komt, mag men 
de kar. benaderen door de formule: 
la = A + BVg.
Men heeft n.l. voor dat deel van de kar. te 
maken met een recht deel, dus de formule 
is een lineaire betrekking.
Met deze formule kunnen we<nu een geval 
nagaan, welke we reeds eerder met behulp 
van de figuur van de kar. hebben bekeken. 
N.l. het geval, waarbij een roosterwissel- 
spanning op het rooster van een triode werd 
aangesloten in serie met een roostergelijk- 
spanning, welke het instclpuntjj op J de kar. 
bepaalde. De grootte van deze roostergelijk- 
spanning was zoo groot gekozen, dat het 
werkpunt in het rechte deel van de kar. lag, 
terwijl de grootte van de roosterwisselspan- 
ning zoo groot was gekozen, dat de momen- 
teele waarde van de roosterspanning, niet in 
het gebogen deel van de kar. en'ook niet 
in het positieve roosterstroomgebied kwam. 
Hoe kunnen we dit gevaIJnu met behulp van 
de formule (2) nagaan? Daarvoor moeten we 
goed onthouden, wat boven ook^extra is aan
gegeven, dat in de formule, hetzij (1) of (2), 
voor V de momenteele roosterspanning moet 
worden ingevuld. Noemen we weer de roos- 
tergelijkspanning Vgo en de roosterwissel- 
spanning Vgm sin. rut, dan is do momenteele 
roosterspanning gelijk aan Vgo Vgm sin. 
rut. Immers, gedurende de cene halve periode 
van de wisselspanning is de sin. +, dus is

(7) i

■

■ '

BVg CVg2 (7) al een vol-

B voorgcsteld kan worden

VERLOREN
A —3B i 9C. IS UW GEHEELE JAARGANG

als er één nummer 
ontbreekt. Bindt ze 
daarom in en voor
komt deze ramp !!
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de roosterspanning de som van gelijkspanning 
en wisselspanning en gedurende de andere 
halve periode is de sin. —, dan is de rooster
spanning gelijk aan het verschil van de gelijk
spanning en de wisselspanning.
In formule (2) vullen we nu voor Vg de 
waarde Vgo + Vgm sin. rat in. We vinden 
dan: la = A + B (Vgo + Vgm sin. (ut) of 
la = A + BVgo + BVgm sin. (ut. Nu moe
ten we leeren een dergelijke formule te 
„lezen”. En dit gaat als volgt:
Deze formule zegt ons. dat de plaatstroom 
bestaat uit twee deelen. N.l. een deel A + 
BVgo en een deel BVgm sin. wt.
Het eerste deel is een deel waarvan de waarde 
constant is. Dit is dus een gelijkstroom-com- 
ponent. Het tweede deel is veranderlijk en 
is dus een wisselstroom-component. Van deze 
component kunnen we nog het volgende op
merken. De frequentie van deze wisselstroom- 
component is dezelfde als de frequentie van 
de roosterwisselspanning. De amplitude ervan 
is gelijk aan BVgm. En als we het begrip 
steilheid van een kar. goed hebben begrepen, 
zal ons duidelijk zijn. dat de grootte van de 
plaatwisselstroom, t.o.v. een roosterwissel
spanning, (bij recht deel van de kar.) gelijk

is aan de amplitude van de roosterwissel
spanning, vermenigvuldigd met de steilheid van 
de kar. in het rechte deel. Uit bovenstaande 
volgt dan direct dat de constante B niets 
anders is dan de steilheid van de kar. in het 
rechte deel.
De gelijkstroomcomponcnt A + BVgo bestaat 
uit twee deelen. Het deel A is eigenlijk de 
stroom bij een roosterspanning gelijk aan nul. 
Het deel BVgo moet van A worden afgetrok
ken. omdat Vgo in zich zelf negatief is. 
Bovenstaand eenvoudig voorbeeld ik gekozen 
om twee dingen goed te doen uitkomen. 
Ten eerste dat men met behulp van een for
mule voor de kar. verschillende verschijnselen 
zal kunnen nagaanen ten tweede wat men eigen
lijk uit een formule moet kunnen opmaken. 
In een volgend R.B. zullen we op het gebruik 
van de formule voor de kar. en het leeren 
lezen van de uitkomst verder ingaan. Alles 
wat we dus behoeven te weten, is alleen de 
formule (1). Daaruit zullen we dus verschil
lende verschijnselen naar voren trachten te 
brengen. Daarbij veronderstellen we verder, 
dat het werkpunt zoodanig op de kar. is 
gelegen dat de momenteele roosterspanning 
niet meer in het rechte deel van dc kar. blijft.

I
■

HET GELUID. (Vervolg van fiag
bestaan van het residu grappige gevolgtrek
kingen gemaakt over liet gehoor van men 
schen, die een bepaald frequentiegebied niet 
kunnen hooren. Ik wil dit aan de lozers van 
R.B. niet onthouden en laat zijn redeneering 
hier woordelijk volgen:
Bij storingen van dc gehoorzin wordt soms

INDUCTOR-
dynamische

LUIDSPREKERS
alleen de waarneming van bepaalde frequen- 
tiegebieden verzwakt. Iemand, die de op deze 
wijze „partieel” doof is voor alle lage fre
quenties, bijv. beneden 1000 per/scc, zal de 
in dit gebied liggende harmonischen niet meer 
kunnen hooren, wèl echter zal hij een residu 
met een toonhoogte van bijv. 200 per/sec 
moeten kunnen waarnemen. Nog paradoxaler 
is het te verwachten gedrag bij doofheid voor 
hooge tonen. Aangezien dc hooge tonen bij 
een samengestelde klank het residu doen 
ontstaan, zal de doofheid voor hooge tonen zich 
bij het beluisteren van scherpe klanken vooral 
moeten uiten in het verminderd hooren van 
één der laagste componenten van de klank: 
het residu. Experimenteel zijn deze te ver
wachten verschijnselen nog niet onderzocht. 
Aan de N.V. Philips fabrieken is schrijver 
veel dank verschuldigd voor het in bruikleen 
geven van de cliché’s van enkele illustraties, 
in dit artikel afb.: 1, 3, 4, 5 en 8.

Cat. No. 4346 Prijs fl. 7.40
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'• • Amroh brengt twee 

I soorten staafantennes
stadsdraad. Allemaal feiten ten gunste 
van de staaf.
In sommige gevallen is het gewenscht de 
draagmast aan de onderzijde te aarden, 
tevens kan er aan die mast een bliksem
beveiliging gemonteerd worden. Een an
dere methode is het toestel te beveiligen 
met de AMROH bliksem-beveiliging type 
DB, welke tusschen de afgeschermde kabel 
gemonteerd moet worden. In de bevei
liging, welke binnenshuis aangebracht 
wordt, eindigt de invoerkabel. Via de bij
geleverde afgeschermde steker wordt de 
binnenkabel naar de ontvangertransfor- 
mator gevoerd. Deze beveiliging moet 
tevens deugdelijk geaard worden. AMROII 
heeft verder alle bijbehoorende onder
deden, waarvan wij hier een specificatie 
geven:

* 'A At R O H ’s
* Siaafaiitcnnc's * in (!en .handel. Eén 

f voor storingsarme ont- 
• vangst voor alle golf

lengten en een voor „normale” ontvangst. 
De eerste is een uit 3 deelen bestaande 
aluminium spriet, waarvan twee deelen 
de feitelijke antenne vormen. Het derde 
deel dient als verbindingsstuk en tevens 
om de antenne geïsoleerd op te stellen. 
Aan de antenne bevestigt men een trans
formator, van waar uit een speciale „T” 
kabel naar de kamer wordt gevoerd, waar 
zich liet toestel bevindt.
De kabel kan desgewenscht geheel binnen 
door de mast gevoerd worden. Van hieruit 
kan men eventueel de kabel weer binnen 
door het huis naar de ontvanger voeren. 
Ook hier dient dan weer een trafo te 
worden aangebracht, welke voor aanpas
sing tusschen kabel en toestel zorgt. Men 
begrijpe goed, trafo's en kabel vormen 
een onafscheidelijke eenheid, die voorgoed 
resultaat elkaar niet kunnen missen. Men 
is gewend het met antennes niet te nauw 
te nemen, doch dat is met anti-storing 
systemen zeker niet geoorloofd!
Het zoo verkregen geheel, dus de antenne 
en liet geïsoleerde verbindingsstuk, wordt 
gemonteerd op de z.g. draagmast. Dit is 
een buis van 2 m lengte, die aan schoor
steen of muur bevestigd moet worden. 
Men stelle de staaf daarom zoo hoog 
mogelijk op. Wij hebben dit ook gedaan 
en zijn zeer enthousiast over de resul
taten. temeer omdat wij de staafanlenne 
altijd als de oplossing van het stads
antenne probleem hebben gezien. Want 
we moeten het ronduit toegeven, Amster
dam is er op vooruit gegaan, uit visueele 
overwegingen althans. Als we nu eens

Den Haag, 
waar het mastbosch nog steeds schittert, 
ja dén kunnen we dit ongeregelde palen
systeem ook niet meer waardeeren.
Hier is dus plaats voor de staaf. Bij nor
male bouw is het niet noodig de staaf af 
te spannen. Men bevestigt de draagmast 
met een paar stevige beugels (welke niet 
bijgeleverd worden) aan den schoorsteen. 
De totale lengte, inclusief de draagmast, 
is ruim 5.50 m De effectieve antenne- 
hoogte is met zoo’n staaf dan ook zéér 
veel gunstiger dan met de gemiddelde

\

Antennestaaf type TSL.
Draagmast
Antennetransformator type APB. 
Toestel transformator 
Speciale verbindingskabel(transf. EA- 
toestel) type SLK.
Netstoringsfilter type DK. 
Bliksembeveiliging type DB.

Zie verder de advertentie in R. B. No. 7.

„ TM.

,. EA.

Een staafantenne is, al 
1 „AS TA” ; dan niet in storingvrije 
* Staafantenne's ( uitvoering, in het al- 

\ gemeen aanzienlijk be- 
*'*'*• ter dan welke antenne 

ook, die men zoo in een bevolkte om
geving kan aanbrengen.
AMROH levert de „ASTA” staafantenne 
in drie lengte maten, n.1. 2.— m, 3.80 m 
en 3.80 m met een draagmast van resp. 
1.75 m, 1.S0 m en 3.40 m. Tusschen an
tenne en draagmast wordt een geïsoleerd 
tusschenstuk opgenomen. De antenne is 
telescopisch geconstrueerd van weerbe
stendig licht metaal, terwijl zich op de 
punt een metalen bol bevindt. Men be
hoeft niet bang te zijn voor storm, want 
mits men de draagmast op behoorlijke 
wijze bevestigd, zal de zwaarste storm 
niet'in^staat zijn hem te breken.
Het”i9 de bedoeling om de „ASTA” staaf
antenne met een gewone invoer te ge
bruiken, [doch het is zeer goed mogelijk 
om de „ASTA” antenne met een capa- 
citeitsarme kabel te gebruiken en op deze

• •

vergelijken met Rotterdam

!

!

:
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wijze er dus een „anti-storing" antenne 
van te maken.
Het hiervoor benoodigde materiaal ter be
vestiging van de kabel wordt meegeleverd.

van doeleinden geschikt. Een merkwaar
digheid van deze

______ _ schakelaar, die de
[ 1 _j^iu.o*pg«»e« gebruiksmogelijk-

«J» —1/ "" lieden soms be-
----------- perken zal, doch

I «-lU'PSWl'il-'S yggjj QQ^ ^^0,^ ^ .

mak kan opleve
ren is, dat tegen
over de twee z g. 
moeder-contacten 

drie contacten liggen. (Eén contact is dus 
voor beide „zij
den" van de om- 
schakelaar ge
meenschappelijk).
De constructie is 
in de geest van 
de bekende h. f.

bankschakelaar 
met dien verstan- 
dedatderotorhier 
gedraaid wordt 
door middel van een perlinax hefboompje.

Voor dit hefboompje 
moet in liet paneel 
een sleufje aange- 
braclit worden. Ove
rigens geschiedt de 

Ompoten meier. bevestiging d. m. v.
twee boutjes.

! A
•J Waarom we nog 

AMR OH ; eens op dezeknop-
[ knoppen 1613-1614 ( P«" de nadr,uk *'1' 
‘ \ len leggen? Wel,

•**••• eenvoudig omdat 
het een uiterst belangrijk paar is. Neem 
b.v. die inlegmogelijkheid. U drukt een
voudig de rand los en l) plaatst een 
papieren schijfje, passend bij apparaat

c«o

* Om schakelen luiüsprekers.

;>3—viio.
--- 1

C!M

Omschukelcn pick-ups 
oI microfoons 

(ongebruikte wordt kort
gesloten).

l~Q
___ C Q61

en omgeving, in de plaats van het aan
wezige. Dat U op deze wijze alle denk
bare combinaties kunt maken, laat zich 
begrijpen. Zelfs een stukje behangselpapier 
van modern dessin kan in dit opzicht 
wonderen verrichten.
Dat was dan ook de reden, waarom wij 
deze bijzondere knoppen nog even voor 
het voetlicht hebben gehaald.
Cat. No. 1613 
Cat. No. 1614

Prijs Fl. 1.15Cat. No. 4204

**^ï Als U iets bijzonders, 
AMROH’s t iets aparts, wilt heb-

—* w*-" i suffers
de tot nu toe in den 

handel gebrachte knoppen van dat type 
waren in feite „confectieknoppen”. 
Daarom is het verheugend, dat Amroli

Prijs fl. 0.32 
Prijs fl. 0 25

i » Alhoewel voorna-
J AMROH ; melijk bestemd als 
} hef boom-schakelaar f schakelaar voor het 

W 65 { in- en buiten wer-
king stellen van een 

ingebouwde luidspreker van een toestel,
____   ____ . zoodanig dat bij uit-

|l| |1| J geschakelde luidspre- 
L-»J u—4-, i{er de uitgangstrans-

RotQlLUKAAN 
6PQl«WiPOiL.

TTI J L
t (■e j

i—ï y

VJ■; s
h 4» 1 J15

thans een leuke „stroomlijnknop’’ brengt, 
die sterk afwijkt van de vroegere soorten, 
toch zeer gemakkelijk in de hand ligt en 
speciaal geschikt is om te worden gebruikt 
in samenwerking met de Amroh indicatie- 
plaatjes. (Zie foto linkerkolom).
Cat. No. 1620

I& \C *350

V) tn»4 ivDïPaeKM (Vam-oumiq)C 262

formator ter voorkoming van doorslag- 
gevaar secundair belast wordt met een 
weerstand, is de W 65 nog voor tal* Prijs fl. 0.24

.
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de MU-CORE

ANTENNE'SPOEL*
3

2■v]4 5m M 6*7 7 • 'é1

skeleton-spoeh
*De Amroh „Skeleton” spoelen serie ,600” kun ren in de 

onmogelijkste plaatsen worden gemonteerd. Elk i afscher
ming ontbreekt, waardoor deze spoelen bij uitste ; gesdfiïk't 3 
zi]n om voor ombouw te worden gebruikt. Er zijn (wee 
typen, n.1. dè antennespoel 603 en de oscillatori poel [643.
De „600" serie heeft drie golfbereiken 13'/2—51 m, WO— 

550 m. en 900—2000 m.
Ter completeering wordt het antennefilter „620” geleVferd 
om storingen op de middenfrequentie te voorkomen^ 
Bouwt een super mét MU-CORE „600" spo den. Op 

signaal beproefd, geijkt voor precisie.
Als U een toestel bouwt: dan met MU-CORE!!

Cat. No. 6017 
Cat. No. 6018 
Cat. No. 6019

NAAR ROOSTER CT0P) 
MENSLAMP1

2

3 M
o
L K

7 '
•SO^F

4 n603 fl. 8.20 
fl. 1.45 
fl. 1.00

'n Superproduct van 
AMROH - MUIREN

\+620
613 AVC 0.05&0.1 yuF 
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Voor den handel o.a. ook verkrijgbaar bij: N.V. „HARAF RADIO", Schenkweg 14, Den Haag.

8n taen frette. Piq, een item o*p
"x

geen wonder: hij stond voor de'mike en ...

een G./.C. 20 Watterü
l.

:.Ja, zoo’n G.I.C. 20 Watter is voor iedereen difehem nog 
'niet hoorde een openbaring. Éen toonregel-systeem 

Jom van te watertanden I Maar niet alleen de 20 Wat- ' 
' ter, óók de 8 Watter is iets bijzonders. Er zijn o.a.

3 toonregelingen 1 Om over de 4 Watter maar te zwij- 
V s' gebI Dubbele toonregeling, schitterende kwaliteit 1

880
Prijs fl. 90.—

(axcL lampan)
Lampan: 2 X ESC 3.

EL 6 an AZ 1.

V

\ i

/
>»

ype 44 Type 2020 
.Prijs fl. 110.— .

(and. lampan) 
Lampan: EF 8, EF 6, 

EBC 3. 2 X EL 5 an AZ 4.

Prqs'Tn’84.50
(axel.' lampan) 
Lampan: EF6,
EL 3 an AZ 1.

i
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,

NEUWEG 320HILVERSUM
Voor den handel o.a. ook verkrijgbaar bij: N.V. „HARAF RADIO", Schenkweg 14, Den Haag.
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3o« CLicHx-a voon dit TMoacHnin' iun van* 
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Mö eA em IK. in de maand bomt
moet eA een AtnAoPi batteAg in Um lanteuvuv
Zoo’n Amroh „Su- 
per-Service” batte
rij die volop licht 
geeft, niet voor
maar eventjes, maar 
gedurende langen 
tijd. Er zijn verschil
lende typen, voor 
elke lantaarn een 
passend model 1

PRIJZEN 
Type 432
Cal. No. 4915 
Type 1 ■
Cot No. 4918

SK,.«w f0.16
Type 2 
Cet. No. 4916

\ V'

.V

i

&• > • - '• " 
•-V.V

71*
•

K:
fO.25
f0.16

No. 432

\
t •

No.f 0.19-----------------------------------
tfeptemfae Hl goed beginnen met een AmAoA 

jjtfufteA dïeAuice” batteAij,.
/

t

9een toeeAitand)

geen Radio- !
•i

i Weerstanden moeten er zijn. Maar dan Amroh- 
weerstanden. Amroh-weerstanden hóuden haar wat
tage. Omdat Amroh-weerstanden goed, néén, bést 
zijn. U kunt dat eenvoudig zeil probeeren door eens 
een proef te nemen. Wij kunnen U nü reeds verzekeren 

0 ze dan overal zult gebruiken waar U weerstand» 
noodig heeft. Amroh-weerstanden zijn betrouwbaar.
dat .

■iv •

Sem Ïladuï jWei » v •
>.

AmAofi-
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